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DESCRIPTION

LES OBLIGATIONS PESANT SUR BELGACOM DANS LE CADRE DU MARCHE 13

La décision du 17 janvier 2007 de I'lBPT impose I'orientation sur les colts pour la fourniture
des segments terminaux de lignes louées.

Il est également précisé : « L'IBPT considére qu'il est nécessaire de ne plus utiliser le
modeéle retail-minus, et qu'il convient d’appliquer une orientation vers les colts couplée
éventuellement avec le test de ciseau tarifaire lorsque I'élaboration du systéeme de
comptabilisation des colts et du test de ciseau sera achevée. » ; et plus particulierement :
« Conformément a l'article 6282 alinéa 2, I'IBPT prendra en compte « les codts liés a la
fourniture d’'une prestation efficace, y compris un retour sur investissement raisonnable » ».

Pour les lignes de type Ethernet, il est indiqué : « En ce qui concerne les prestations a base
de longueur d’onde, les tarifs devront étre « non excessifs »et ne pas créer d’effet de ciseau
avec les offres de détail de Belgacom70. Pour ces prestations, une régle stricte d’orientation
vers les colts parait excessive et n‘apporterait pas une motivation suffisante pour Belgacom
d’investir dans son réseau optique. ».

ASPECTS JURIDIQUES

CADRE REGLEMENTAIRE APPLICABLE

Dans la décision du Conseil de I''BPT du 17 janvier 2007 relative a la définition des marchés,
a l'analyse des conditions de concurrence, a l'identification des opérateurs puissants sur le
marché et a la détermination des obligations appropriées pour les marchés du groupe
« Acces », sélectionné dans la Recommandation de la Commission européenne du 11
février 2003: Marché 7: Ensemble minimal de lignes louées, Marché 13 : fourniture en gros
de segments terminaux de lignes louées et le marché 14, le point 3.3.2 & la p. 126-130 sur le
marché 13 impose I'obligation de publier une offre de référence.

La base législative est reprise ci-dessous :

Conformément & larticle 59', § 2 et § 3, de la loi du 13 juin 2005 relative aux
communications électroniques, l'obligation de publication d'une offre de référence

! Larticle 59 de la loi du 13 juin 2005 relative awommunications électroniques stipule qué :1. L'Institut peut,
conformément a l'article 55, §8 3 et 4, définir les obligations de transparence concernant l'accés, en vertu desquelles les
opérateurs doivent rendre publiques certaines informations, définies par I'Institut. L'Institut précise les informations a fournir, le
niveau de détail requis et les modalités de publication.

§ 2. Lorsqu'un opérateur est soumis a des obligations de non-discrimination, I'Institut peut lui imposer de publier une offre de
référence, qui soit suffisamment détaillée pour garantir que les opérateurs ne sont pas tenus de payer pour des ressources qui
ne sont pas nécessaires pour le service demandé. Elle comprend une description des offres pertinentes réparties en divers
éléments selon les besoins du marché, accompagnée des modalités et conditions correspondantes, y compris des tarifs.

§ 3. Nonobstant le § ler, lorsqu'un opérateur est soumis a une des obligations au titre de l'article 61, § 1er, al. 2, 19 I'Institut
peut lui imposer I'obligation de publier une offre de référence telle que décrite au 8 2, concernant l'interconnexion, l'accés
totalement dégroupé ou l'acces partagé a la boucle locale ou a la sous-boucle locale, I'accés a un débit binaire, ou a une autre
forme d'acceés, selon le type d'accés qui doit étre autorisé par l'opérateur concerné.

Si I'nstitut impose I'obligation de publier une offre de référence telle que décrite au § 2, concernant I'accés totalement
dégroupé ou l'accés partagé a la boucle locale ou a la sous-boucle locale, cette offre de référence doit au moins contenir les
éléments fixés par le Roi, aprés avis de ['Institut.

§ 4. L'Institut peut imposer que l'offre de référence fasse I'objet des modifications qu'il estime nécessaires en vue d'imposer les
mesures prévues par la présente loi.



concernant les prestations d'accés et d’interconnexion qui sont nécessaires pour la
fourniture de segments terminaux de lignes louées doit étre prolongée car elle reste
essentielle pour la garantie d'un acces efficace et non discriminatoire au réseau de
Belgacom.

L'offre de référence doit, conformément a [larticle 59, 8§ 2, de la loi relative aux
communications électroniques permettre aux opérateurs alternatifs d’acheter seulement les
prestations dont ils ont besoin, ce qui implique que ces offres soient suffisamment détaillées
et dégroupées. Comme prévu par larticle 59, 85, alinéa premier, de la loi relative aux
communications électroniques, l'offre de référence doit étre approuvée par I'IBPT
préalablement a sa publication. Conformément & larticle 59, 84 de la loi relative aux
communications électroniques, I'IBPT peut modifier I'offre de référence en vue d’'imposer les
mesures prévues par la loi.

La présente décision concernent les tarifs qui doivent comprendre les éléments indiqués
dans la partie ‘Obligations en matiére de contréle tarifaire et de comptabilisation des colts’.
La différenciation éventuelle des tarifs, par exemple, en fonction du niveau de qualité fourni
ou du nombre de lignes louées fourni, doit étre indiquée.

Conformément a I'Art 62 82, 'IBPT peut imposer une orientation sur les colts a un opérateur
puissant sur le marché . Lorsqu’une telle obligation est imposée, les codts pris en compte
sont ceux liés a la fourniture d'une prestation efficace, y compris un retour sur
investissement raisonnable. A cette fin 'IBPT peut utiliser des méthodes de comptabilisation
et de calcul des codts distinctes de celles appliquées par I'opérateur.

ACCORD DE COOPERATION

Les lignes louées sont définies a I'Art2 30°de la loi du 13 juin 2005 comme « la fourniture
d'un systéme de communication offrant une capacité de transmission transparente... », a
'Art 2 5° un service de communication est défini comme « ... un service qui consiste
entierement ou principalement en la transmission, en ce compris les opérations de
commutation de et de routage, de signaux sur des réseaux de communications
électroniques, ... » tandis que le réseau de communications électroniques est défini a I'Art2
3° comme « les systémes de transmission, actifs ou passifs, et, le cas échéant, les
équipements de commutation et de routage et les autres ressources ... ».

En offrant des lignes louées Belgacom ne met pas a disposition de ses clients des systemes
de transmission ni d’équipements de commutation ce qui est confirmé par la définition légale
des lignes louées (Art 2 8 30 de la loi du 13 juin 2005).

La loi du 13 juin 2005 n’a pas été modifiée et maintient la distinction « réseau » et « service »
qui sont définis sans ambiguité (Art 2 § 3 et 5). En offrant des lignes louées Belgacom ne
met pas a disposition de ses clients des systemes de transmission ni d’équipements de
commutation ce qui est confirmé par la définition Iégale des lignes louées (Art 2 § 30 de la loi
du 13 juin 2005).

Le champ d’application de I'accord de coopération est limité aux réseaux de communications
électroniques (voir Art 1% et 3).

8§ 5. Toute offre de référence est, préalablement a sa publication, approuvée par ['Institut, et est disponible gratuitement, sous
forme électronique, sur un site web librement accessible.

La publication d'une offre de référence ne fait pas obstacle a des demandes raisonnables d'acceés non prévues dans cette offre.



En ce qui concerne I'arrét de la Cour Constitutionnelle (arrét 163/2006 du 8 novembre 2006),
I'IBPT tient a rappeler qu'il ne concernait pas l'autorité fédérale et que ceci a été signalé
avant I'établissement de I'accord de coopération; cet arrét n'a été invoqué a aucun moment
par les négociateurs de l'accord de coopération et il ne peut donc étre utilisé pour étendre
I'accord de coopération aux services de communications électroniques.

De plus les lignes louées ne peuvent étre considérées comme ayant un impact sur une
compétence des Communautés : elles sont en effet « transparentes » ce qui signifie que
I'opérateur qui offre le service en ignore l'usage et le régulateur ne peut pas s’en soucier hon
plus. En outre, dans le projet du CSA concernant I'analyse de marché 18, il est indiqué que
les réseaux de contribution (transmission des signhaux aux tétes de réseau) sont
indépendants de la transmission vers le client final (réseau de radio et télédiffusion). L'IBPT
rappelle que les lignes louées ne sont utilisées que dans les réseaux de contribution non
régulés.

Les lignes louées sont une fourniture de capacité et donc une fourniture de service et en
aucun cas une fourniture de systeme de transmission. Dans la mesure ou l'accord de
coopération ne s’applique qu’'au réseaux a I'exclusion des services, la présente décision
n'entre pas dans son champ d'application et ne doit donc pas étre soumise aux autres
régulateurs médias.

PROCEDURE DE CONSULTATION

L’Institut a procédé a une consultation du projet de la présente décision du 4 juin 2008 au 7
juillet 2008. Y ont répondu : Belgacom, la Platform, Colt, Mobistar et Tele2.

Les commentaires des répondants et les réponses de I'Institut sont repris en annexe B.

De plus, plusieurs répondants demandent que l'impact du NGN et de la fermeture de
certains LEX soit étudié.

CADRE DE LAPRESENTE DECISION

La décision concernant I'analyse de marché 13 prévoyait des prix de I'offre en circuits SDH
orientés sur les codts. L'Institut n’a pas jugé opportun de demander a Belgacom de proposer
une offre sur base de son modeéle top-down étant donné que la décision prévoyait la création
d’'un modele bottom-up et que cela aurait exigé de la part de Belgacom un travail inutile. Le
présent projet de décision présente donc les prix résultant du modele bottom-up développé
par I'Institut.

La décision ne reprend pas les lignes Ethernet car la proposition de Belgacom est de
reprendre les tarifs de détail pour I'offre de gros. L'Institut estime que cela peut étre contraire
a l'obligation de prix raisonnables et va effectuer une analyse de price squeeze afin de
valider ou d’'invalider ce point de vue. La décision concernant les prix des lignes de type
Ethernet sera prise apres cette étude.

REPONSES AUX COMMENTAIRES DE PRINCIPE
Les modifications apportées au modele et a la structure de prix sont détaillées par apres.
La structure tarifaire présente des problemes d’applicabilité pour tous les acteurs. Afin

d’éviter ces problemes et de réduire les adaptations aux systemes de billing tout en
conservant 'orientation sur les codts, I'Institut a revu la structure comme suit ;



« Un point important de l'orientation sur les colts est I'économie réalisée par
'agrégation de plusieurs lignes sur un méme acces ; toutefois le nombre d’accés
concernés est relativement limité (PoP des opérateurs et sites de concentration des
utilisateurs finals), il a donc été défini 4 types d'accés agrégés dont les opérateurs
peuvent demander 'application aux sites de leur choix et qui implique a ce moment
que le site en question est considéré comme une colocation pour les circuits
BROTsOLL y aboutissant ; le développement IT devrait étre inexistant ou mineur car
le principe de tarification n’est guére différent de celui des options BCS.

 Les autres acces ont été intégrés classiguement au prix de la ligne donnant
naissance a 3 catégories avec deux, un ou aucun acces.

« L’échelle de distance reste «local, zonal, intra-area » car l'adoption de I'échelle
kilométrique du tarif de détail rassemble dans une méme catégorie des lignes aux
codts tres différents (selon qu’une limite de zone ou d'area est franchie) ; de ce fait il
faudrait définir une série de parametres arbitraires pour déterminer des prix
permettant & Belgacom de recouvrer I'ensemble de ses frais ; une telle approche
globale a été condamnée par la Cour d’Appel dans son arrét BRUO du 12/05/2006
(p17)

« En ce qui concerne le support IT de ce type d'architecture de prix, I'Institut ne voit pas
de grandes difficultés étant donné qu’il s'agit de I'architecture déja utilisée pour les IC
Links (& laquelle manque seulement une échelle de débits).

« Pour l'orientation sur les co(ts, les réductions a la durée sont de type forfaitaires en
fonction du débit et non pas au pourcentage. Si cela pose des probléemes de support
IT, Belgacom peut proposer a llnstitut une grille de réductions au pourcentage
donnant les mémes résultats ; une telle proposition ne peut en aucun cas retarder la
mise en ceuvre de BROTsOLL mais uniquement justifier une réserve concernant le
détail des réductions.

Les nouveaux tarifs présentent d’'importantes différences avec les tarifs précédant, différence
non linéaire pouvant présenter en certaines occasions une augmentation de codts. Ceci est
inhérent au remplacement de plusieurs structures non orientées sur les codts des
ressources mises en ceuvre par une nouvelle structure unique, le modéle n’est pas a mettre
en cause mais bien les tarifs antérieurs. Toutefois contrairement a I'opinion des différents
répondants, des analyse de sensibilité n'ont pas démontré d’amplitude importante du tarif en
fonction de la répartition (géographique et débits) des lignes installées.

En ce qui concerne la transparence, les catégories sont définies a l'identique des catégories
actuelles des ICLinks et donc les tableaux existant dans ce contexte sont utilisable.

En ce qui concerne les interventions de modifications de circuits, les regles du marché de
détail seront utilisées.

En ce qui concerne la structure de réseau, le modéle est du type « scorched node » et
reprend donc les hiérarchies existantes, il serait extrémement complexe de justifier une
architecture plutét qu’une autre sauf a construire plusieurs modéles de codts pour prendre le
plus efficace.

Les conséquences NGN vont faire I'objet d’'une étude dans les mois qui viennent, toutefois le
délai pour cette implémentation (2013) ne justifie pas un report de la présente décision

PRESENTATION DES RESULTATS
La méthodologie est présentée en annexe du présent projet.

Les colts d'une ligne louée se divise en deux éléments: le transport entre deux LEX
Belgacom et I'accés entre le LEX et le site client.



Les colts du premier élément sont liés au débit de la ligne par contre ceux du second sont
liés a linfrastructure utilisée indépendamment du débit. En conséquence, la tarification de
I'offre de gros sera aussi scindée entre ces deux éléments.

Les colts de transport sont plus linéaires par rapport aux débits que les prix de détail ne le
sont. Il en résulte une échelle de prix entre les différents débits différente de I'échelle utilisée
par Belgacom pour les prix de détail. Ceci ne pose pas de problémes pour les IC-Links et
backhaul ; pour les partial circuits, la différence pénalise les circuits de plus haut débit pour
la partie « transport », néanmoins en prenant également en compte la partie « accés » cet
aspect est partiellement gommé et il subsiste une marge suffisante pour répliquer I'offre de
détail des lignes louées..

Les codlts sont liés au nombre de boucles utilisées, toutefois cette approche est complexe a
mettre en ceuvre. Il a donc été adopté la solution la plus proche qui est celle existante pour
les IC-Links dans I'offre BRIO actuelle avec 3 niveaux : local, intra-zone et intra-area. Le 4°™
niveau extra-area n’entre pas dans le marché 13 et en conséquence exclue de loffre
BROTSoLL.

Etant donné que les équipements réseaux sont réutilisables par différents clients, un
discount a la durée pour le transport n’est pas orienté sur les colts. Il n’en est pas de méme
pour I'acces ou il se justifie.

En ce qui concerne les frais d’installation, les prix actuels repris dans BRIO sont considérés
comme orientés sur les codts et conservés (les prix STM-1 proviennent du backhaul qui est
aligné sur les prix BRIO pour les E1 et E3). Toutefois les régles « subsequent lines » doivent
étre adaptées a l'orientation sur les codts : l'installation est due par extrémité, il est clair que
la différence de codts entre la premiére ligne et les suivantes ne se justifient que sur I'accés
car la premiere ligne demande plus d’intervention physique de jumpering et d’installations
d’équipement. La notion de « subsequent line » doit donc s’appliquer au hombre de lignes
sur un méme acces physique et non au nombre de lignes entre les deux mémes points
extrémité.

L'offre BRIO actuelle ne prévoit pas spécifiguement de lignes entre deux béatiments
Belgacom, par contre I'offre Backhaul intégre cette configuration. En appliquant la réegle du
BRIO, il n’y aurait aucun frais d'installation ce qui est I'évidence non orienté sur les co0ts.
Comme ces lignes n'ont pas de partie d’acces local, elle ne supporte pas les surcolts de
I'installation des premieres lignes, l'Institut propose donc de leur appliquer le tarif
d’installation d’une extrémité « subsequent line ».

Concernant les options de sécurisation, les codts sont a considérer au cas par cas sur devis.
Le Bénéficiaire peut demander l'intervention de I'Institut pour la vérification de l'orientation
sur les codts.

MODIFICATIONS

Quelques modifications ont été apportées au modeéle suite a la consultation publique. Le
détail se trouve dans I'annexe mais il faut pointer des corrections d’erreur pointées par
Belgacom (absence d’amplificateurs pour les lignes HDSL, données incorrectes pour le colt
de l'acces fibres, absence de certaines réserves d'installation), le passage a 6 ans
d’amortissement pour I'accés et 10 ans pour le réseau comme dans le modéle BRIO auquel
BROTSoLL est étroitement li€, le remplacement du SDH de l'accés E3 par un modem
optique bien plus efficient étant donné la capacité utilisée.



GRILLE TARIFAIRE

Les noms donnés ci-apres ne sont pas imposés par I'Institut, Belgacom peut baptiser les
produits a sa discrétion. Les E1 comprennent les circuits avec et sans signal d’horloge.

Aggregated Access on Fibre

1 year 2 year 3 year 4 year 5 year

contract contract contract contract contract

Multiple E1 on fibre (up to 16) 756.28 € 651.55 € 546.83 € 442,11 € 337.39 €

STM-1 or E4 940.93 € 822.13 € 703.33 € 584.54 € 465.74 €

STM-4 1053.39 € 926.02 € 798.65 € 671.28 € 543.91 €

STM-16 151091 € 1348.67 € 1186.42 € 1024.18 € 861.94 €
Supplement per SYRAR or DNT connected to

ADM or Mux 184.13 € 170.29 € 156.45 € 142.61 € 128.77 €

Redevance mensuelle pour les lignes entre deux sites Belgacom (y inclus les sites avec

acces aggrégé

Bandwidth

64 41.92 € 61.31€ 79.84 €
128 47.62 € 69.64 € 90.69 €
192 53.32 € 77.98 € 101.55 €
256 59.02 € 86.31 € 112.40 €
320 64.72 € 94.65 € 123.26 €
384 70.42 € 102.98 € 134.11 €
448 76.12 € 111.32 € 144.97 €
512 81.82 € 119.65 € 155.82 €
576 87.52 € 127.99 € 166.68 €
640 93.22 € 136.32 € 177.54 €
704 98.92 € 144.66 € 188.39 €
768 104.62 € 152.99 € 199.25 €
832 110.32 € 161.33 € 210.10 €
896 116.02 € 169.67 € 220.96 €
960 121.72 € 178.00 € 231.81 €
1024 127.42 € 186.34 € 242.67 €
1088 133.12 € 194.67 € 253.52 €
1152 138.82 € 203.01 € 264.38 €
1216 144.52 € 211.34 € 275.23 €
1280 150.22 € 219.68 € 286.09 €
1344 155.92 € 228.01 € 296.94 €
1408 161.62 € 236.35 € 307.80 €
1472 167.32 € 244.68 € 318.65 €
1536 173.02 € 253.02 € 329.51 €
1600 178.72 € 261.36 € 340.36 €
1664 184.42 € 269.69 € 351.22 €
1728 190.12 € 278.03 € 362.08 €
1792 195.82 € 286.36 € 372.93 €
1856 201.52 € 294.70 € 383.79 €
1920 207.22 € 303.03 € 394.64 €
1984 74.81 € 147.35 € 246.60 €
2048 74.81 € 147.35 € 246.60 €
El 7481 € 147.35 € 246.60 €
E3 294.15 € 985.43 € 3230.68 €
STM-1 385.18 € 3252.29 € 8 313.23 €
STM-4 811.14 € 9462.06 € 14914.81¢€
STM-16 1330.27€ 15517.79€ 24 460.29 €



Redevance mensuelle pour les lignes entre un site Belgacom (y inclus les sites avec accés
aggrégeé) et un site extérieur

Intra- Intra-
Bandwidth Local zonal area

64 100.78 € 120.16 € 138.70 €
128 106.48 € 128.50 € 149.55 €
192 156.43 € 181.08 € 204.65 €
256 162.13 € 189.42 € 21551 €
320 167.83 € 197.75 € 226.36 €
384 173.53 € 206.09 € 237.22 €
448 179.23 € 214.42 € 248.07 €
512 184.93 € 222.76 € 258.93 €
576 190.63 € 231.09 € 269.79 €
640 196.33 € 239.43 € 280.64 €
704 202.03 € 247.76 € 291.50 €
768 207.73 € 256.10 € 302.35 €
832 21343 € 264.44 € 313.21 €
896 219.13 € 272.77 € 324.06 €
960 224.83 € 281.11 € 334.92 €

1024 230.52 € 289.44 € 345.77 €
1088 236.22 € 297.78 € 356.63 €
1152 24192 € 306.11 € 367.48 €
1216 247.62 € 314.45 € 378.34 €
1280 253.32 € 322.78 € 389.19 €
1344 259.02 € 33112 € 400.05 €
1408 264.72 € 339.45 € 410.90 €
1472 270.42 € 347.79 € 421.76 €
1536 276.12 € 356.12 € 432.61 €
1600 281.82 € 364.46 € 443.47 €
1664 287.52 € 372.80 € 45432 €
1728 203.22 € 381.13 € 465.18 €
1792 208.92 € 389.47 € 476.04 €
1856 304.62 € 397.80 € 486.89 €
1920 310.32 € 406.14 € 497.75 €
1984 177.92 € 250.45 € 349.71 €
2048 177.92 € 250.45 € 349.71 €

El 177.92 € 250.45 € 349.71 €

E3 1050.97 € 174225 € 3987.50 €
STM-1 1326.11€ 4193.22 € 9254.15€
STM-4 1864.53€| 10515.46€| 15968.20 €
STM-16 2841.18€| 17028.69€| 25971.20€



Redevance mensuelle

Bandwidth

64
128
192
256
320
384
448

512
576
640
704
768
832
896
960
1024
1088
1152
1216
1280
1344
1408
1472
1536
1600
1664
1728
1792
1856
1920
1984
2048
El
E3
STM-1
STM-4
STM-16

159.64 €
165.34 €
259.53 €
265.23 €
270.93 €
276.63 €
282.33 €

288.03 €
293.73 €
299.43 €
305.13 €
310.83 €
316.53 €
322.23 €
327.93 €
333.63 €
339.33 €
345.03 €
350.73 €
356.43 €
362.13 €
367.83 €
373.53 €
379.23 €
384.93 €
390.63 €
396.33 €
402.03 €
407.73 €
413.43 €
281.02 €
281.02 €
281.02 €
1807.79 €
2267.04€
291792 €
4352.08 €

pour les lignes entre deux sites extérieurs a Belgacom

179.02 €
187.36 €
284.19 €
29252 €
300.86 €
309.19 €
317.53 €

325.86 €
334.20 €
342.53 €
350.87 €
359.20 €
367.54 €
375.88 €
384.21 €
39255 €
400.88 €
409.22 €
41755 €
425.89 €
43422 €
442.56 €
450.89 €
459.23 €
467.57 €
475.90 €
484.24 €
492.57 €
500.91 €
509.24 €
353.56 €
353.56 €
353.56 €
2499.07 €
5134.15€
11 568.85 €
18 539.60 €

197.55 €
208.41 €
307.76 €
318.61 €
32947 €
340.32 €
351.18 €

362.03 €
372.89 €
383.75 €
394.60 €
405.46 €
416.31 €
427.17 €
438.02 €
448.88 €
459.73 €
470.59 €
481.44 €
492.30 €
503.15 €
514.01 €
524.86 €
535.72 €
546.57 €
557.43 €
568.29 €
579.14 €
590.00 €
600.85 €
452.81 €
452.81 €
452.81 €
474432 €
10 195.08 €
17 021.60 €
27 482.11 €



Réduction a la durée par accés non agrégé

3 year 4 year
Bandwidth 2 year contract contract contract 5 year contract
64 5.34 € 10.69 € 16.03 € 21.38 €
128 5.34 € 10.69 € 16.03 € 21.38 €
192 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
256 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
320 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
384 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
448 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
512 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
576 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
640 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
704 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
768 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
832 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
896 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
960 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1024 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1088 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1152 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1216 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1280 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1344 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1408 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1472 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1536 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1600 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1664 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1728 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1792 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1856 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1920 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
1984 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
2048 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
E1l 8.70 € 17.40 € 26.10 € 34.80 €
E3 104.76 € 209.53 € 314.29 € 419.05 €
STM-1 118.80 € 237.59 € 356.39 € 475.19 €
STM-4 127.37 € 254.74 € 382.11 € 509.48 €
STM-16 162.24 € 324.49 € 486.73 € 648.97 €

Les réductions a la durée s’appliquent en fonction de la durée du contrat pour autant que le
volume reste stable ou croissant

Frais d’installation :

The installation fees indicated in the following table are due for each physical access outside
a Belgacom building

First line on Subsequent lines

Bandwidth physical access on physical acces:
64Kbps-128Kbps 619.73 € 619.73 €
256 Kbps- 1984Kbps 1239.47 € 1239.47 §
El 2107.09 € 1239.47 §

E3 (*) 2479.94 € 1239.47 §
STM-1 (*) 2479.94 € 1239.47 §
STM-4 (*) On demanc On demand
STM-16 (*) On demanc On demand

(*) The mentioned installation fees are only valid in case fibre cable infrastructure is available
in the access network. If this is not the case, Belgacom will make a specific offer taking the
local situation into account.



L'offre reprendra en outre un cablage intérieur entre la salle de transmission d’'une part et les
colocations, points d’interconnexion BRIO, BROBA et Proximus d’autre part afin de garantir
la mise en place des circuits en fonction de leur usage. Cela sera similaire au cablage prévu
pour les IC-Links Belgacom sited au paragraphe 16.7.3 de I'offre BRIO.

CABLAGE INTERNE POUR CIIRCUITS BELGACOM SITED

Les IC-Links et backhaul Belgacom sited ainsi que les circuits Belgacom sited devant se
terminer dans la salle de switching de Proximus ne font pas partie de I'offre BROTSoLL
puisque ne passant pas par l'infrastructure de transmission Belgacom. Par contre il s'agit a
I'évidence de services auxiliaires car il serait impossible d’opérer les circuits Belgacom sited
sans eux ; en conséquence, le I'offre de cablage correspondant doit subsister dans les offres
BRIO et BROBA ou étre intégrée avec l'offre de colocation.

PERIODE DE MIGRATION

Lors de la décision concernant le marché 13 qui précise - « Si I'ordre de migration est émis
endéans une peériode de 4 mois a dater de la publication des prix des segments terminaux, la
migration ne peut pas donner lieu a des pénalités de résiliation de la ligne louée de détail. ».
il navait pas été envisagé de délai entre la publication des tarifs SDH et Ethernet. Le
décalage temporel nécessite d’interpréter correctement cette décision: I'objectif est de
permettre la migration dés que I'offre est publiée, donc la date de début est la présente ; et
de le permettre jusqu’'a 4 mois apres que tous les prix soient connus, donc 4 mois apres la
décision qui sera prise concernant les prix Ethernet (pour lesquels une procédure de price
squeeze est entamée ce jour)

ENTREE EN VIGUEUR

Belgacom indique que des modifications IT sont nécessaires afin d’adapter son systéme de
facturation aux nouveaux tarifs. Des lors, alors que la présente décision entre en vigueur a la
date de publication sur le site de I'IBPT, les tarifs ne seront applicables qu’1/1/2009 afin de
permettre & Belgacom d’adapter ses systémes aux tarifs mentionnés dans la décision. Si
Belgacom n’a pu adapter son systéme de facturation endéans les quatre mois, c’est-a-dire
pour le 1/1/2009 elle devra procéder par notes de crédit correctrices ultérieures et
communiquera le délai nécessaire d’adaptation de son systéme de billing a I'Institut et au
marché.

DECISION DE L'INSTITUT

L’Institut demande & Belgacom de rédiger une annexe de prix conforme aux prix et principes
repris ci avant.

La présente décision entre en vigueur a la date de sa publication mais les tarifs ne seront
applicables qu’1/1/2009.



VOIES DE RECOURS

Conformément a la loi du 17 janvier 2003 relative au statut du régulateur des secteurs des
postes et des télécommunications belges, vous avez la possibilité d'interjeter appel de cette
décision devant la cour d'appel de Bruxelles, Place Poelaert 1, B-1000 Bruxelles dans un
délai de soixante jours a compter de la notification de celle-ci. L'appel est formé 1°par acte
d'huissier de justice signifié a partie; 2° par requéte déposée au greffe de la juridiction
d'appel en autant d'exemplaires qu'il y a de parties en cause; 3°par lettre recommandée a la
poste envoyée au greffe; 4° par conclusions a l'égard de toute partie présente ou
représentée a la cause. Hormis les cas ou il est formé par conclusions, I'acte d'appel
contient, a peine de nullité, les indications de l'article 1057 du code judiciaire.

M. VAN BELLINGHEN G. DENEF
Membre du Conseil Membre du Conseil
C. RUTTEN E. VAN HEESVELDE

Membre du Conseil Président du Conseil
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1. INTRODUCTION

Le présent document présente et motive les taggssdgments terminaux des lignes louées 2008.

Les chapitres 2 a 5 décrivent en détail la métragieldécrite par I'Institut pour la déterminatiogsd
colts approuvés. Comme déja annoncé dans le datuteeconsultation du 11 juillet 200 Zette
méthodologie utilise une approche bottom-up pouditeensionnement d’un réseau de transport
théorique d'un opérateur efficace. Les colts apmsusont ensuite déterminés sur la base des
éléments du réseau dimensionnés sur la base dstiregon turrent cost’

Le lecteur remarquera que ces chapitres décriverdertain nombre de matiéres qui faisaient déja
partie antérieurement du document de consultatientionné ci-dessus. Elles sont cependant reprises
ici car cela permet ainsi de décrire complétemeemiéthodologie appliquée dans un seul document.

Apres avoir examiné la méthodologie appliquée,Hapitre 6 décrit les principes a la base de la
structure tarifaire proposée ainsi que la maniémet des colts approuvés sont convertis en tarifs
proprement dits.

Ces documents utilisent un grand nombre d’acronyetede termes techniques, dont certains sont
propres au modele des colts décrit ou a I'envinovamt de réseau de Belgacom. Ceux-ci sont repris
en annexe a la fin de ce texte.

2 Consultation & la demande du Conseil de I'IBPT1duillet 2007 concernant le modéle des colts
des tarifs des segments terminaux des lignes louées



2. M ODELISATION BOTTOM -UP

Dans le document de consultation du 11 juillet 200@stitut a expliqué et motivé le choix de
I'utilisation d’'un modéle bottom-up pour la détemation des tarifs des segments terminaux des lignes
louées. Le présent document continue d'expliquempléncipes méthodologiques de ce modele et en
examine I'application pratique.

2.1.PRINCIPES DE BASE DU MODELE BOTTOMUP

Lors de la tarification pour les segments termindetignes louées, I'Institut souhaite se basetesur
colts d’'un réseau de transport dimensionné de f@pbmique et rentable. L'Institut utilise a ceah
une approche basée sur les principes suivants:

- Le dimensionnement bottom-up se base sur une dmproscorched node eonservant donc en
principe tous les emplacements de réseau de Belggtdeur fonction). Dans la pratique, il s’est
néanmoins avéré nécessaire de déroger a cette abgtdue afin, par exemple, d’éviter une
modélisation trop complexe ou en raison de I'indigpilité de certaines informations.

- Dans la mesure du possible, on vise une modélisatmplétement demand-driver» ou tous les
besoins (en capacité et autres) sont déduits sbada d’'une demande connue ou anticipée, en
combinaison avec desbest practice engineering ruleset des régles connues et approuvées
relatives a des aspects de surcapacité et autres.

- Lors du dimensionnement, il est tenu compte desxdbohnologiques historiques du PSM, méme
si aujourd’hui, ils ne peuvent peut-étre toujoues @tre considérés comme la solution la plus
performante ou la plus rentable, mais pour lesqligl'y a pas d’indications que leur utilisation
résulte d'investissements inefficaces par le passé.

2.2.DESCRIPTION GENERALE

Le modele bottom-up des segments terminaux desditpuées définit en premier lieu un réseau de
transport géographique théorique qui est représientia réseau réel de Belgacom. Ce réseau de
Belgacom est décrit dans le chapitre suivant ‘Medk réseau’.

Ce réseau de transport modélisé comprend uniqudemeBtéments de réseau qui sont (peuvent étre)
partagés par plusieurs services ou clients, maisongprend par conséquent gasfameux réseau
‘access’qui comprend les éléments de réseau qui sontfepés au raccordement d’un client donné
a ce réseau. Cette séparation entre le réseaargport et le réseaaccessest examinée plus en
detail plus loin dans le présent document.

Ensuite, une infrastructure physique est dimengierpour ce réseau de transport théorique sur éa bas
de la‘demand’réelle dans le réseau actuel de Belgacom.

Ce qui signifie que les liaisons existantes d’'uamgeéur de bande donnée sont prises comme input
entre les différents points du réseau et que lesposantes de réseau physiques nécessaires pour
réaliser ces liaisons sont déterminées sur cefie. li2et aspect est examiné en détail dans le ohapit
‘Dimensionnement’.

Ce dimensionnement résulte en un inventaire d'ésnele réseau qui forment la base de la
détermination des codts. Cet aspect est examirdétil dans le chapitre ‘Détermination des codlts
approuves’.



2.3. DEMANDE DIMENSIONNEE

Lors de la détermination des co(ts efficaces pesisegments terminaux de lignes louées, il convient
de tenir compte des économies d’échelle réalisées de réseau de Belgacom. Ces économies
d’échelle résultent notamment du fait que la megodies composantes de réseau nécessaires pour la
réalisation de ces segments terminaux de lignesekbgont généralement partagées avec les éléments
utilisés pour la prestation d’autres services. ldg#da détermination de flicrement qui constitue la

base du dimensionnement, ces autres services tldiora également étre pris en compte.

Afin de parvenir a urincrémentsuffisamment représentatif des économies d’éclualdelgacom,
I'Institut souhaite reprendre emanddes services suivants dans la modélisation:

- Les segments terminaux de lignes louées, sur ladhasinventaire des lignes louées retail et
wholesale existantes (points entry-exit, capaatéractée), fourni par Belgacom.

. Les liaisons backhaul OLO-leased (BRUO/BROBA backhBRIO IC-links et BRIO halflinks),
sur la base d’'un inventaire des liaisons contracfpeints entry-exit, capacité contractée), fourni
par Belgacom.

- Les composantes de transmission qui sont liéesvdtched voice trafficisur la base d'un
inventaire desoice switching trunkdans le réseau Belgacom (poietgry-exit largeur de bande)
fourni par Belgacont

. Composantes de transmission liées aux liaisons*PRAr la base d'un inventaire fourni par
Belgacom (points entry-exit).

- Tout le SDH-backhaul trafficDSLAM-to-ATM comme dimensionné dans le modele dwitup
BROBA pour la détermination des tarifs BROBA 2007.

. L’ATM-to-ATM backhaul trafficpour les DSLAM qui entrent dans le champ d’appidca du
Marché 18, sur la base d’un inventaire fourni par Belgacoourpla détermination des tarifs
BROBA 2007.

Dans la Décision de I'IBPT concernant le marché&l&4a fourniture en gros de segments de lignes
louées il est indiqué que ce marché est consid#rgne compétitif. Par conséquent, les segments du
réseau de transport de Belgacom qui ont trait queel’on appelle « Expressnet » ne sont pas repris
dans le dimensionnement.

Par analogie, les connexions au réseau basées somgueur d'onde (par exemple la technologie
DWDM®) ne sont pas intégrées dans le dimensionnemeunt.d@s services, aucune régle stricte en
matiére d’orientation sur les codts n’a actuellen#é@ imposée et le contrdle du caractére raisdanab
des tarifs en question ne sera par conséquentffeatué sur la base de ce modele des codts bottom-

up.
2.4. TECHNOLOGIE DE RESEAU

Le réseau réel de Belgacom utilise actuellement pialiser les segments terminaux des lignes louées
plusieurs technologies, dont les liaisons baséesdastechnologie SDHconstituent la majorité. En

® Cela déroge a la proposition du document de ctatin et est expliqué plus loin dans ce document.

* Le Primary Rate Access (PRA), offert par Belgacmmme la solution ISDN-30, est une connexion

haut debit établie par une liaison 2 Mbps multipkex

> Selon le modéle de réseau théorique, une partidigisons existantes sort du cadre du modéle
(liaisons utilisant le réseau Express) et ne pentgbas étre reprise dans le dimensionnement.

® Dense Wavelength Division Multiplexing

" SDH: Synchronous Digital Hierarchy



outre, d’autres technologies comme le BDId (D)WDM et le micro-onde sont utilisées. Unetiga
de ces liaisons PDH passe par les liaisons deecuivr

Pour le dimensionnement du réseau de transpariptiele bottom-up tient uniquement compte de la
technologie SDHiia des liaisondiber optic Il est donc supposé que toutedemanddimensionnée
passe par ce type de liaisdns.

Pour ce qui est des composantes du réseau techrpgyarement dites, il est tenu compte des choix
historiques de Belgacom. Dans la pratique, celaifiéggque le dimensionnement tient compte des
éléments de réseau théoriques qui au niveau desibjlitss de capacité et de configuration, sont
identiqgues ou comparables a l'infrastructure teghaiutilisée par Belgacom.

® PDH: Plesiochronous Digital Hierarchy
® Ce principe ne s'applique qu’au transport de nésgiaensionné. Pour la partie access, il est
également tenu compte des liaisons qui passeningapu plusieurs paires de cuivre.



3. MODELE DE RESEAU
3.1. TOPOLOGIE DU RESEAU

Le modéle bottom-up reprend le plus possible laltmye existante du réseau de Belgacom. Par

conséquent, pour le dimensionnement, on part diventaire des divers emplacements dans le réseau
actuel de Belgacom, de leur situation géographidada ou des fonctions de ces emplacements ainsi
que de leurs liaisons internes.

Toutefois, pour que la mise en oeuvre pratiqueedemadele reste gérable, il est nécessaire d'effectu
une certaine « normalisation ». Dans le réseaude®&elgacom, il y a en effet un certain nombre de
situations spéciales qui sont plus difficiles &grer dans un dimensionnement théorique.

Sur la base des informations fournies par Belgadioest élaboré un modele de réseau contenant cing
couches:

Express

Regional

Local

Access

3.1.1ACCESS LAYER

Cette couche contient tous les éléments de résspégifiques au raccordement du client final
jusqu’au niveau du réseau local de BelgaCom

L' access layecomprend tout I'équipement de Belgacom installézcle client, la ou les connexions
au point de raccordement sur le réseau de trandpdelgacom, ainsi que I'équipement spécifique au
client installé sur le point de raccordement degBedbm. Ce dernier peut étre illustré palite
termination equipmergour un SYRAR! qui se trouve chez le client.

9 La figure ci-dessus montre uniquement des connexiau niveau LDC ou LTC, mais c'est
également possible au niveau ZTC ou XTC.
1 Systéme de Raccordement Au Réseau numérique dadden
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Le modéle bottom-up proprement dit ne donne padidensionnement spécifique dadtess layer.
Les colts y afférents sont déterminés sur la baseedapproche bottom-up en fonction de la
connexion spécifique du client.

3.1.2LOCAL LAYER

Cette couche contient tous les éléments spécifiqués transmission qui amenent lalemand»
jusqu’au niveau du réseau régional, abstractide fiés éléments considérés comme faisant partie de
I"access line

Ce qui comprend les raccordements directs destgliées DSLAM établis dans des LDC et la
capacité de transmission nécessaire poundagice switching traffic>. En fonction de la situation, il
peut s’agir ici de liaisons point-to-point» ou de liaisons via une structure en anneau.

Contrairement a ce qui a été proposé dans le dodudeeconsultation du 11 juillet 2007, il a été
proposé d'effectivement intégrer toutes les compiesade transmission au niveau LDC dans la
modélisation. Ainsi, la modélisation est davantageforme aux Directives de la Commission, mais
cela s’écarte quelque peu de I'approche suivieBeggacom ou les LDC sont considérés comme une
partie du réseaaccess

3.1.3REGIONAL LAYER

Cette couche comprend un grand groupe de centigisnegix (appelés ici LTC ow Local
Transmission Centre)xeliés entre eux via une structure en anneau SI2idendant, dans la pratique,

il peut y avoir physiqguement plusieurs anneaux SOélgroupe d’anneaux est appelé « cluster » dans
le présent document. Tous les anneaux d’'un clest@rsupposés suivre le méme trajet physique.

Ces LTC sont les principaux points d’acces et deentration pour le trafic de données provenant de
lalocal layer. En principe, tous ces emplacements de réseacsapte I'on appelle des LEX.

Le modele se base a cet effet sur les supposgigmantes:

. Chaque cluster régional possede une structurerezaaret comprend un certain nombre de LTC et
au moins un ZTC onal Transmission Centre). Dans le présent document, I'expression
« ZTC » est utilisée pour renvoyer & un LTC quiéglement un point d’'accés au réseau Core
(voir ci-apres).

- Un cluster régional dépend hiérarchiquement d'unl gecluster core » (voir ci-apres). Ce qui
signifie que s'il y a plusieurs ZTC sur le clustégional, ils appartiennent par définition au méme
core cluster.

.- Les clusters régionaux ne sont pas reliés entregemoins de I'étre via un ZTC commun ou via la
Core layer. Ce qui signifie donc que par définition nceud présent sur deux cluster régionaux est
un ZTC. Les clusters régionaux peuvent cependaoir @ertains emplacements physiques ou
tracés de cables communs. Ce qui peut étre impoptzur la détermination de certains codts
(batiment en commun), mais n'a pas d'influencelsalimensionnement proprement dit.

Le modéle bottom-up proposé se base donc sur lpositiipn que des anneaux régionaux ne sont
jamais reliés entre eux. Dans le modéle réel dgd®elm, cela arrive dans certains cas.

3.1.4CORE LAYER

La core layercomprend un plus petit groupe de ce que I'on apgdel centres zonaux (appelés ici
ZTC ou «Zonal Transmission Cents® qui sont également reliés entre eux via unecttre en
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anneau SDH. Ici également, il peut y avoir plusseamneaux physiques et on parle alors dagné
cluster’.

Ces ZTC sont les principaux points d'acces et deardration pour le trafic de données provenant des
anneaux régionaux. Ces emplacements de réseaursmnbmbinaison de LEX et d’AGE. La plupart
de ces emplacements sont également des nceuds ATlMed@seau ATM actuel de Belgacom.

Le modele se base a cet effet sur les supposgigmantes:

- Chaqgue « core cluster » posséde une structurergza@aret contient un certain nombre de ZTC et
au moins deux XT&? Dans le présent document, I'expression « XTC sutk$ée pour renvoyer
a un ZTC qui est également un point d'acces a fésqnet.

- Les « core cluster » ne sont pas reliés entrecemqins de I'étre via « I'Expressnet layer ». Cie qu
signifie donc qu'un nceud présent sur deux coretalusst par définition un XTC. Les core
clusters peuvent cependant avoir certains emplausrpéysiques et tracés de cables en commun.
Ce qui peut étre important pour la déterminatiorelains colts (batiment en commun), mais n’a
pas d'influence sur le dimensionnement propremint d

- Les ZTC et les XTC peuvent également étre les paligcces pour des raccordements directs de
clients finaux et de LDC.

. Les ZTC et XTC peuvent également étre un nceud AT&Voir une fonction AGE.

Ici également, I'on part du principe que le modgteposé se base sur la supposition que des core
clusters ne sont jamais directement reliés entre Bans le modele réel de Belgacom, cela arrive
cependant dans certains cas.

3.1.5EXPRESS LAYER

Cette couche comprend ce que 'on appelle "I'Expets de Belgacom qui n'est donc pas intégré dans
le dimensionnement. Le dimensionnement doit cependdre effectué jusqu'aux points de
raccordement sur ce réseau.

Dans la pratique, il y a donc un certain nombr&Z@d€ qui sont également un point de raccordement
avec I'Expressnet. Dans le modéle et dans le grdsenment, ils sont désignés comme XTC.

La topologie du réseau décrite ci-dessus est amgrpartie conforme au réseau réel de Belgacom.
Cependant, comme mentionné précédemment, le madafom-up est élaboré de maniére
compléetement hiérarchique, sans liens directs dagraifférents clusters sur une méme couche de
réseau, alors que le réseau réel de Belgacomts'geafois de ce modele.

L'Institut part du principe que ces écarts ont $etaisons d’étre en raison de l'obtention d'une plu
grande efficacité pour des situations spécifigless un modeéle théorique, cela n'a cependant pas de
sens de tenir compte de toutes ces exceptionsstltiihpart cependant du principe que cela n’a pas
d’'influence significative sur les résultats parecéuge modélisation bottom-up tient déja compte de
différentes maniéres d’une plus grande efficacité.

En outre, le modéle de I'Institut s'écarte du résesel de Belgacom sur plusieurs autres points. Par
exemple, certains nceuds ATM se trouvent uniquesient Expressnet. Cependant, étant donné que

12 Cette exigence de deux XTC est posée pour desngie sécurité de réseau (deux points d’accés
jusqu’a I'Expressnet). Ce n’est cependant pas tosjte cas dans la pratique. Dans cette situagon,
modéle suppose que linfrastructure présente edbuldée, afin d’obtenir un méme niveau de
sécurité.
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I'Institut souhaite aligner ce modéle de réseaucalee modéle bottom-up pour BROBA, il est
nécessaire de supposer qu'un tel noeud se troawel quéme sur un core cluster. Ceci également est
supposeé avoir peu d'influence sur les résultats.

3.2.MODELE DE DONNEES

3.2.1DETERMINATION DES CLUSTERS

Il est d’abord constitué un modéle de données itpg®pour la topologie de réseau susmentionnée qui
décrit I'ensemble du réseau. Pour les exigencefadmodélisation, il est en effet nécessaire de
disposer d'un modéle de données strictement hidicare qui décrit clairement le lien logique des
difféerents emplacements de réseau et couches dauésll devient ainsi possible de déterminer
clairement pour chaque connexion le chemin suitvagers le réseau. Ce chemin logique donne les
informations de base qui sont nécessaires pouimrergionnement des différentes composantes du
réseau.

Pour développer ce modele de données, l'Instirgtddasé sur un inventaire fourni par Belgacom de
tous les anneaux régionaux, core et express dauéseuel. Cet inventaire donne par anneau un
certain nombre de caractéristiques techniques (emamargeur de bande) ainsi que les différents
emplacements présents sur cet anneau et le chugiael celui-ci appartient. Un cluster est un geoup
d’emplacements géographiguement proches les unaudess et qui sont reliés par un ou plusieurs
anneaux.

Dans un premier temps, tous les clusters régiorane, et express sont donc identifiés, y compss le
emplacements y afférents. Cela donne la structiteade pour le modeéle.

Ensuite, tous les points sont identifiés pour letgjeette structure de cluster s'écarte des rélyles
modéle hiérarchique décrit ci-dessus. Ces écartemoprincipalement sur les nceuds LTC présents
sur plus d’'un cluster régional.

Dans cette situation, le nceud en question esbadtra un cluster spécifique afin d’ainsi obtenir un
modeéle complétement hiérarchique.

Dans la pratique, cela a permis d’obtenir un nonawelusters plus limité. En effet, dans le réseau
réel de Belgacom, il arrive que I'on rencontre, pdiverses raisons, des clusters qui sont en &t d
sous-ensembles de plus grands clusters. Dans lélenbdttom-up de I'Institut, ils sont donc réduits

un seul cluster. Cela n'aboutit cependant pas séagesnent a un nombre plus limité d’anneaux car en
définitive, le nombre d’anneaux dépend entiérendentia largeur de bande devant étre transportée via
le cluster en question.

3.2.2EMPLACEMENT DES NEUDS SUR LE CLUSTER

Ensuite, il était nécessaire de déterminer I'ore différents emplacements sur le cluster (et danc
les anneaux). Celui-ci détermine en effet la longudes différents segments du cluster et par
conséquent, la longueur totale du cluster (oua®kau).

Ces informations sont en premier lieu entieremeptises de I'inventaire de Belgacom qui indique les
différents nceuds dans l'ordre de leur placementlesianneaux. Toutefois vu que les clusters du
modéle de données comprennent parfois plus de nqelidsliqué dans I'inventaire de Belgacom,
cette information n’était pas toujours disponible.
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Dans de telles situations, le placement ou I'odre nceuds manquants sur le cluster sont déterminés
en établissant le placement le plus logique ad'alds distances a vol d'oiseau (calculées surda ba
des coordonnées Lambert) (en d’autres mots, celdteéen une longueur de cable totale minimum).

La figure suivante illustre la représentation gigph du module en question du modéle qui est
également utilisé pour le calcul de la longueualtotes clusters. |l convient de noter que datte ce
figure, 'anneau ou le cluster ne semble pas feffoétefois, il s’agit simplement d’'une conséquence
de la maniere de représenter les nceuds dans I&.fifjaus les anneaux ou clusters sont en effet
completement fermés dans le modéle.
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3.2.3DISTANCES

Pour la détermination ultérieure des colts du cbtles anneaux SDH, il est ensuite nécessaire de
connaitre pour chaque cluster la longueur de I'anren question.

Pour ce faire, le point de départ est un inventd@dous les segments de cables du réseau actuel de
Belgacom. Les longueurs en question sont ensw@{gises pour les segments de clusters
correspondants du modeéle de données.

Toutefois, vu que dans un certain nombre de casnddele de données théorique s’écarte de
I'implémentation réelle chez Belgacom, il n'y avaias de segment de céble correspondant dans
l'inventaire de Belgacom pour certains segments.

Dans cette situation, il est réalisé une estimatioia distance en question sur la base de landista

vol d’'oiseau, multipliée par le rapport moyen caétentre les longueurs physiques des segments de
cables dans l'inventaire de Belgacom et les digtsr vol d'oiseau correspondantes. Ce rapport
s’éleve a 1,34.
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4. DIMENSIONNEMENT

Le dimensionnement proprement dit des composantedsg¢au se déroule en deux grandes étapes.

La premiere étape consiste pour chaque liaisorvithaille qui releve de la portée de 'exercice, a
définir le trajet logique qui est suivi par cefidon a travers tout le réseau.

D’une part, ces résultats seront utilisés afin deemniner les différentes composantes du réseau
utilisées par cette liaison. D’autre part, le regrement de ces informations pour toutes les ligison
nous donne une vue d’ensemble de I'utilisation comende certaines composantes. Ainsi, le total de
toutes les largeurs de bande des liaisons qui piapse le méme cluster, nous donne l'information
pour la détermination de la capacité qui est néi@ssur ce cluster et donc la capacité et le nembr
d’anneaux nécessaires sur ce cluster.

Une fois que cette information a été collectéejdaxiéme étape consiste a déterminer pour chaque
catégorie de composantes du réseau les nombesstgpes nécessaires de composantes.

4.1. CHEMINS RESEAU

La premiére partie du dimensionnement propremenvide donc a identifier les composantes du
réseau ‘logiques’ qui sont utilisées par les défdes liaisons. Ces composantes du réseau ‘logiques
sont par exemple l'utilisation d’'une largeur de d@onnée sur un cluster, ou le fait de disposer d’
point de terminaison sur un emplacement donné.

Le schéma suivant illustre comment le trajet diglae louée a été construit (ou peut étre con3truit
dans son ensembté:

(\ LTC-B

XTC-B ZTC-C LTC-E

Regional Core Express Core Regional

Le schéma ci-dessus donne un apercu des différecésarios devant étre prévus dans le
dimensionnement. Il est a cet égard a chaque fpipasé que le LTC-A est le point « entry » de la
ligne louée.

13 Cette figure fait abstraction des LDC.
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Compte tenu des différents types d’emplacementédeau et clusters, il y a un grand nombre de
combinaisons de points de terminaison possibles poa ligne louée. lls peuvent cependant étre
réduits a 4 scénarios de base dans la pratique.

4.1.1POINTS DE TERMINAISON SUR LE MEME CLUSTER REGIONAL

Dans ce scénario, les deux points de terminaistmogeent sur le méme cluster régional.

AD DM
LTC-A LTC-B

En ce qui concerne les besoins en capacité, lacitd@DM nécessaire (et les ports) doit étre prévue
dans les deux LTC, plus la largeur de bande néicessa le cluster régional.

La largeur de bande de la ligne louée détermineutre également le niveau de granularité devant
étre présent sur les ADM ou sur un multiplexeumpdéimentaire ou semblable raccordé a I'ADM.

4.1.2POINTS DE TERMINAISON SUR DEUX CLUSTERS REGIONAUX DIERER AVEC UNV TC COMMUN

Dans ce scénario, les deux points de terminaisaroseent sur des clusters régionaux différents qui
ont cependant un ZTC commun.

[\ [\

— @ﬁ@ﬁﬁ@ -
© i o T
N \_/

Dans ce cas, une capacité ADM doit étre prévue demsdeux LTC, plus la largeur de bande
nécessaire sur les deux clusters régionaux. Auanivdu ZTC, une capacité ADM est également
nécessaire pour les deux clusters, plus la cap&Cité

LTC-A

26



Dans cette situation, la largeur de bande de lzeliguée détermine aussi le niveau de granularité
devant étre présent sur le répartiteur.

Une variante de ce scénario est la situation dangelle un des deux clusters régionaux (ou les)deux
contient plus d'un ZTC.

Si un LTC se trouve sur un cluster régional dagséeil y a plus d’'un ZTC, le ZTC le plus proche es
choisi en tant que ZTC « parent ». On suppose atésgue le trafic de données est d’abord conduit
vers ce nceud. Ainsi, il est veillé a ce qu'il yuaite répartition de la charge sur les différent€ dans

le modéle.

Ce qui pourrait cependant signifier que le ZTC papeut étre différent pour les deux LTC dans ce
scénario, méme s’ils ont tous les deux un ZTC comaur leurs clusters régionaux respectifs.

Dans une telle situation, un des deux ZTC est ckaisant que « parent » commun (le choix de celui-
ci varie en fonction du choix du LTV avec lequar’entame le dimensionnement de la ligne louée).
Ainsi, I'on veille a ce que la capacité ATM et X®Gitsuniguement nécessaire pour une telle ligne
louée sur un ZTC.

4.1.3POINTS DE TERMINAISON SUR DEUX CLUSTERS REGIONAUX DIERER SANZTCCOMMUN

Dans ce scénario, les deux points de terminaistrogeent sur deux clusters régionaux différentis qu
n'ont pas de ZTC commun. Ce qui signifie que lédrde données via le ZTV parent du premier LTC
doit étre conduit vers le ZTC parent du deuxiem€Ipar un « core cluster ».

/)

= mEe
N
M\
2 ren
N4

LTC-A A

LTC-D
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Dans ce cas, une capacité ADM doit étre prévue demsdeux LTC, plus la largeur de bande
nécessaire sur les deux clusters régionaux. UrecitapADM est nécessaire au niveau des deux ZTC

tant pour le cluster régional que pour le coretelysen plus d’'une capacité XC. La largeur de bande
correspondante est également nécessaire sur leluster.

4.1.4POINTS DE TERMINAISON SUR DEUX CLUSTERS REGIONAUX DIERER SANZTCSUR UN CORE
CLUSTER COMMUN

Dans ce scénario, les deux points de terminaistrogeent sur deux clusters régionaux différents qu
dépendent hiérarchiquement de deux core clustésatits. Etant donné que le modéle suppose que

deux core clusters ne sont jamais reliés directesmne eux, cela signifie que le trafic de donnéas
le cluster express doit étre conduit d'un coretehus I'autre.

AD
LTC-A

AD|
LTC-E

Dans ce cas, une capacité ADM doit étre prévue dedeux LTC, plus la largeur de bande
nécessaire sur les deux clusters régionaux. UrecitdpADM est nécessaire au niveau des deux ZTC

tant pour le cluster régional que pour le coretelysen plus d’une capacité XC. La bande passante
correspondante est également nécessaire sur esa@uclusters.

Le trafic de données passe donc par les deux amsters vers le XTC correspondant, ou une capacité
ADM est également nécessaire tant pour le coraeslugue pour I'express cluster, en plus d'une
capacité XC. Les deux ADM du cb6té de l'expresstetune jouent toutefois pas un réle dans la

détermination des tarifs car ils sont supposée fa@rtie de la structure des codts relative au méarc
14 de la fourniture en gros de segments de ligneseks sur le circuit interurbain.
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4.1.5 AUTRES SCENARIOS

Les scénarios décrits ci-dessus donnent les blecbade du dimensionnement. Des tas d'autres
combinaisons sont toutefois encore possibles. Ainpobint de départ et le point d'arrivée d'unedig
louée peuvent aussi bien étre situés dans un ZECdgus un XTC. Les deux XTC du quatrieme
scénario peuvent également étre identiques.

Dans la pratique, les regles de dimensionnement femI quatre scénarios envisages suffisent
cependant pour pouvoir également traiter de teHesntes.

4.1.6LDC

Comme susmentionné, ici il est fait abstractionlde€. En effet, ceux-ci ne posent pas de problemes
spécifiques pour la détermination du trajet dédad louée car il existe une relation univoqueesntr
LDC et le LTC parent en question.

Comme il est décrit plus loin dans ce documergstildu reste un fait qu'il est simplement suppasg q
chaque LDC est directement lié au LTC en questtouél n'y a donc pas de structures en anneau.
Cette supposition s’écarte de ce qui existe suédeau de Belgacom a certains emplacements, mais
elle est appliquée ainsi dans le modele car l'dbjpcemier est de déterminer les colts pour les
liaisons qui sont 'non protégées' (c.-a-d.: norodbbEes) au niveau du réseau local.

4.2. DONNEES DENTREE

Les chemins réseau sont déterminés sur la base sirie d'input qui comprend les informations de
base suivantes pour chaque liaison:

Point de Référence de Belgacom pour le point de terminaison A de la liaison. Il peut
terminaison A s’agir d'un emplacement LDC, LTC, ZTC ou XTC.

Point de Référence de Belgacom pour le point de terminaison A de la liaison. Il peut
terminaison B s’agir d'un emplacement LDC, LTC, ZTC ou XTC.

Largeur de Nombre de liaisons d’'une largeur de bande donnée.

bande

4.2.1LIGNES LOUEEN*64K

Les lignes louées N*64K demandent un traitementqueepeu différent car elles sont désignées pour
la sous-répartition sur les DAE'jui sont installés dans les ZTC. Le trajet qu&beivent & travers

le réseau n'est donc pas nécessairement le mémecejuie qui est suivi par les lignes louées
numériques ordinaires, méme si le deux points mein@ison sont identiques.

Cela créée une complexité supplémentaire dans deledottom-up et c’est également en raison de la
baisse d'importance de ce type de lignes louéasaypar conséquent été proposé dans le document
de consultation du 11 juillet 2007 d'appliquer uapproche simplifiée pour ces lignes. Apres
concertation avec Belgacom, il a cependant étditigément opté pour reprendre intégralement ces
lignes dans le dimensionnement.

Ce qui s'est du reste aussi avéré souhaitable rcarombre important de liaisons n*64K apparait
encore au niveau desice switching trunks.

14 Digital Access and Cross-connect System

29



C’est pourguoi, les liaisons n*64K sont « scindéemn trois segments dans le modéle bottom-up:
deux segments qui vont de chaque point de ternoinals la liaison vers le ZTC (DACS) concerné et
un segment entre les ZTCs entre eux. Les trois seggsont ensuite traités comme liaisons séparées
lors de la détermination des chemins régeau.

4.2.2VOICE SWITCHING

Comme déja indiqué précédemment, le dimensionnedestesoins en transmission pouxdéce
switchingn’est donc pas développé comme le propose le dotutkeeconsultation du 11 juillet 2007.
Celui-ci proposait d’appliquer la méme approche @lams le modéle bottom-up BRIO ou le
dimensionnement des besoins en transmission estshaseBusy Hour Erlang per nodet le nombre
deDirections

A ce sujet, Belgacom a argumenté que cette infeomatevait étre complétement actualisée et que
cela nécessitait la collecte des informations siqties nécessaires, ce qui représenterait un
investissement en temps important. Belgacom a gépgomme inventaire de fournir un inventaire
desswitching trunkset donc d’intégrer cette information dans le medel

Dans ce cadre, I'lnstitut a d0 constater qu'un nmenimportant de ceswitching trunkssont du type
n*64K. Ces liaisons n'utilisent cependant pas |83 qui sont établis dans les ZTC.

Ces liaisons passent, par analogie aux lignes son&K, comme liaisons E1 a travers le réseau,
mais le calcul du nombre de E1 équivalents secégendant d’une autre maniére, compte tenu du fait
gu’ici, les E1 sont connectés au voice switch.

4.2 .3LIGNESPRA

Les lignes PRA sont traitées dans le modéle commgraupe séparé, mais sont intégrées d'une
maniere analogue awwice switching trunkgl.

Pour les lignes PRA aux points de terminaison idess, il est supposé qu'elles arrivent a un noeud
ou se trouve un BU et que ces lignes sont direatemannectées a la switching matrix concernée.
C’est la raison pour laquelle ces lignes n'ont gaspact sur le dimensionnement du réseau de
transmission.

4.2.41IGNES LOUEES ANALOGIQUES

Les tarifs proposés ne comprennent pas de révilgertarifs des lignes louées analogiques, mais ces
lignes sont cependant reprises dans le dimensiameromme une ligne louée numérique 1x64K.

4.2.50L0O LEASED BACKHAUL

Dans le modele bottom-up, les IC-links sont traitésnme une ligne louée E1. Il s’agit d’'une
approche suffisamment exacte pour estimer les chitgéseau de transport, mais cela ne signifie pas
que le tarif d’'une ligne E1 puisse étre par débnitconsidéré comme le tarif d'un IC-link.

' Sj un ou deux points de terminaison se trouvensdm ZTC, ou s'il y a un ZTC commun, il y a
évidemment moins de trois segments.
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4.2.62 MBPS+ LIGNES LOUEES

L'inventaire des lignes louées fourni par Belgacoomtient également un nombre limité de lignes
dont la largeur de bande s'écarte des largeursaddebclassiques E1, E3, STM-1 et STM-4. Les
largeurs de bande en question sont entre autré4bgs, 49 Mbps, 130 Mbps et 150 Mbps. Lors du
dimensionnement, les 45 Mbps, respectivement 49s\Mlopt remplacés par 2 x E3 et les 130 Mbps,
respectivement 150 Mbps par 1 x STM-1.

4.2.7SDHBACKHAUL TRAFFIADSLAMS

Dans un but de cohérence entre les différents raedid colts, le dimensionnement de cette partie des
besoins de transmission est basé sur les résditatsodéle bottom-up BROBA. Il en résulte un parc
théorique de 1.508 DSLAM qui sont supposés tous Etccordés au noeud ATM parent via une
liaison STM-1.

Contrairement a la réalité pratique, I'on se bamesde modele bottom-up BROBA de I'Institut sur
I'nypothése qu'il n'y a pas de concentration diicteapartir des DSLAM dans les LDC au niveau du
LEX parent en question.

Les LEX sont tous des emplacements sur les cluségisnaux. Les nceuds ATM sont tous des
emplacements sur les core clusters. Des DSLAM peumaturellement également étre raccordés
directement a un ZTC d'un core cluster.

B

DSLAM T

i
ATM Swit

B e T 7 ™

DSLAM W& \/ \ /

LEX 2 \@/bﬁtant ATM node

X B
I:l Belgacom facility II

ATM W|tch
I:I OLO facility

Parent ATM node

ADM
-:l Co-location

ADM space

En ce qui concerne le dimensionnement dans not@dei@onous avons donc n lignes STM-1 qui
rentrent sur un LEX (LTC) et qui doivent étre "dédies" sur le noeud ATM parent qui est un ZTC.
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Dans le modele BROBA, une distinction est faiteugiesentre le scénaritbcal accesset le scénario
'non local access'Cette distinction a un rapport avec le point leguel 'OLO retire son trafic de
données du réseau ATM de Belgacom.

Dans le scénaritiocal access,’ I'on suppose que le trafic de données en questibimmédiatement
retiré du nceud ATMarentet I'OLO n'utilise donc plus le backbone de BetgacDans le scénario
‘non-local access’ I'on suppose que le trafic de données doit coatira étre amené au AGE de
l'access area en question.

Pour notre modeélisation, nous devrions donc sayaétle partie du trafic est retirée localementlpar
OLO. Cette information n’est cependant pas présgamns le modéle bottom-up BROBA car les tarifs
local access’et ‘non-local accessy sont déterminés séparément en supposant queetrdiie de I’
accessst soit local, soit non-local.

Par conséquent, ici, la modélisation est réalisééashase d'un inventaire de tous les trunks bac&b
ATM, fourni par Belgacom pour I'exercice BROBA 200Cet inventaire comprend également un
certain nombre de liaisons qui n'appartiennent pasmarché 13, mais le modéle les laisse
automatiquement de coté.

4.3. PATHFINDER

La détermination des chemins réseau est effectaée b modele bottom-up grdce a un module
générique avec le nom Pathfinder’ applicable. Celutetraite les séries d'input décrites ci-dessus

jusqu’a unarray avec les références de réseau suivantes:

Node A LEX (LTC, ZTC ou XTC) correspondant pour le point de terminaison A
Node B LEX (LTC, ZTC ou XTC) correspondant pour le point de terminaison B

BW Largeur de bande

LDCA LDC (éventuel) du Node A si le point de terminaison A est un LDC

LDCB LDC (éventuel) du Node B si le point de terminaison B est un LDC

LTCA désignation LTC (éventuelle) si le Node A est un LTC

RR A I'anneau régional (éventuel) utilisé pour le chemin ex Node A

LTC B la désignation LTC (éventuelle) sile Node B est un LTC différent du LTC A
RR B I'anneau régional (éventuel) utilisé pour le chemin ex Node B s'il est

différent de RR A

ZTCA désignation ZTC (éventuelle) si le Node A est un ZTC (ou XTC)

RRAZTC désignation ZTC/anneau régional (éventuel) utilisé pour le chemin ex Node
A

ZTCB désignation ZTC (éventuelle) si le Node B est un ZTC (ou XTC)

RR B ZTC désignation ZTC/anneau régional (éventuel) utilisé pour le chemin ex Node
B

ZTC AXC désignation ZTC (ou XTC) (éventuelle) si la sous-répartition est nécessaire

pour le chemin ex Node A

ZTC B XC désignation ZTC (ou XTC) (éventuelle) si la sous-répartition est nécessaire
pour le chemin ex Node B

Core ring A anneau core (éventuel) utilisé pour le chemin ex Node A

Core ring B anneau core (éventuel) pour le chemin ex Node B s'il est différent de
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I'anneau Core A

Core ADM A ZTC (ou XTC) (éventuel)/désignation anneau core pour le chemin ex Node
A

Core ADM B ZTC (ou XTC) (éventuel)/désignation anneau core pour le chemin ex Node
B

Core ADM A-XP XTC (éventuel) /désignation anneau core pour le chemin ex Node A®

Core ADM B-XP XTC (éventuel) /désignation anneau core pour le chemin ex Node B

Voici un petit exemple pour illustrer ces éléments

'8 1ci, il s’agit uniquement de situations ou le clerax node A passe par un anneau core pour étre
ensduite transféré dans le XTC sur 'Expressnet.
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Node A 02AND Point de terminaison A

Node B 02IXE Point de terminaison B

BW 48xE1 Largeur de bande

LDCA Pas d’application ; le node A estun LTC

LDCB Pas d’application ; le node B estun LTC

LTC A 02AND désignation LTC si le Node A estun LTC

RR A 119 L’anneau régional utilisé pour le chemin ex 02AND car 02IXE
est situé sur 'anneau 120

LTCB 02IXE désignation LTC si le Node B est un LTC différent du LTC A

RR B 120 Anneau régional utilisé pour le chemin ex 02IXE

ZTCA Pas d’application ; le node A estun LTC

RRAZTC Pas d’application ; le node A est un LTC

ZTCB Pas d’application ; le node B est un LTC

RR B zZTC Pas d’application ; le node B est un LTC

ZTC AXC 02STR119 02STR est un ZTC commun pour 02AND et 02IXE; un ADM est
nécessaire sur I'anneau 119 afin d’amener le signal au
répartiteur

ZTC B XC 02STR120 Idem ; un ADM est également nécessaire sur I'anneau 120 afin
d’amener le signal au répartiteur

Core ring A Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

Core ring B Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

Core ADM A Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

Core ADM B Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

Core ADM A-XP Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

Core ADM B-XP Pas d’application ; pas d’utilisation d’anneaux core

L'addition de tous les nombres de liaisons d’'umgdar de bande donnée pour une référence de réseau
donnée nous donne ensuite la capacité qui seiseatdur cet emplacement.

4.4, COMPOSANTES DE RESEAU

4.4.1ADM, MULTIPLEXEURS ET REPARTITEURS

Comme déja examiné, le modele bottom-up tient cendgts choix des fournisseurs historiques de
Belgacom.

Afin d’éviter une trop grande complexité du modététom-up, on travaille a cet effet avec un nombre
limité d’éléments de réseau standard. Ceux-ci @3t pbssibilités de capacité et de configuration
similaires aux installations utilisées par Belgacamais ne sont pas nécessairement tout a fait
identiques.

Le tableau suivant donne un apercu des composahieséseau qui sont utlisées pour le

dimensionnement du réseau de transport. Vu le teaeaconfidentiel de ces informations, aucune
description technique détaillée n'est donnée, maiss nous limitons a une description générique.
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Les désignations AU’ et ‘TU’ sont utilisées dans descriptions. AU signifie ‘Administrative Unit’

et est utilisé pour les composantes du réseauajtérit uniquement des largeurs de bande STM-1 ou
supérieures. TU signifie ‘Tributary Unit’ et estilise pour les composantes du réseau qui traitent
(également) des largeurs de bande inférieures &5TB1, E3).

DXC Digital Cross-Connect. Terme générique utilisé pour renvoyer a des
répartiteurs plus petits ou mini-ADM utilisés a différents endroits du réseau.

Line interface: 2x tot 16x STM-1
Tributary: E1, E3, STM-1
ADM-TU ADM capables de supporter des cartes tributary sub-STM-1
Line interface: STM-4 of STM-16
Tributary: E1, E3, STM-1, STM-4"7
ADM-AU ADM avec uniqguement un support pour les cartes tributary STM-1 ou
supérieures
Line interface: STM-16 of STM-64
Tributary: STM-1, STM-4
XC-TU Cross-connects die crossconnectie van sub-STM-1 verbindingen
supporteren
Capacité : 8-32 VC4
Tributary: E1, E3, STM-1, STM-4
XC-AU Répartiteurs qui supportent la sous-répatrtition des liaisons sub-STM-1 ou
supérieures
Capacité : 32-64 VC4
Tributary: STM-1, STM-4
DACS Répartiteurs pour les liaisons n*64K
Capacité : 128-2048 E1

TMUX Multiplexeur utilisé pour aggréger les E1 sur un STM-1
Line interface: STM-1
Tributary: 4x31 E1

4.4.2CLUSTERS ET ANNEAUX

Comme il peut étre déduit des descriptions deseruigt des anneaux: les anneaux TU sont des STM-
4 ou STM-16 et les anneaux AU sont des STM-16 du-8%.

Pour les clusters régionaux et core, il est suppasédes cables sont utilisés avec 96 fibres. gur
liaisons ou les anneaux locaux, on suppose qagistle cable de 48 fibres.

Tous les anneaux sont supposés disposer d'unewntSNCP?. Cette situation s'écarte quelque peu
de celle de Belgacom ol des M%Bont généralement utilisés pour les anneaux cergui permet
d'utiliser les anneaux de maniére plus efficaceut&fmis, combinée a une aproche bottom-up ou par
définition des anneaux d’une largeur de bande @lergée sont dimensionnés, cette approche n'a pas
beaucoup de valeur ajoutée.

7 STM-4 tributary enkel op de ADM TU STM-16
'8 Sub-Network Connection Protection
9 Multiplex Section Shared Protection

35



4.5.REGLES DE DIMENSIONNEMENT GENERALES

4.5.1CLUSTERS ET ANNEAUX

La regle générale est que les largeurs de bandantesux sur un cluster donné sont dimensionnées
sur la base de la largeur de bande agrégée des tmgtdiaisons devant étre transportées via ces
anneaux. La largeur de bande de I'anneau est ehditaide d’'une fonction step, autrement ditasi |
largeur de bande agrégée dépasse sur 'anneau i@edpacité théorique de I'anneau, il est opté pou
un anneau avec une largeur de bande plus élevée.

Si la largeur de bande requise sur un cluster siéeds dimensionnement de plusieurs anneaux du
méme type (AU ou TU), il sera tenu compte du faiflgsera ensuite peu probable que l'intégralité de
la capacité des anneaux puisse étre utilisée. theudade correction est pris en considération a cet
effet.

Tous les anneaux sur un méme cluster du méme Agpe TU) sont supposés avoir la méme largeur
de bande.

Tous les anneaux sur le méme cluster sont suppastzger ce méme cable physique. Combiné aux
types de cable choisis (hombre de fibres par calbl&€pnséquence est qu'un seul cable est néaessair
sur chaque cluster.

4.5.1.aANNEAUX REGIONAUX

Il est donc fait une distinction entre TU versus Abur les anneaux régionaux. Un anneau appelé
anneau TU est dimensionné si des largeurs de samd8TM-1 sont ajoutées sur un anneau.

En principe, cet anneau TU est dimensionné powua&ment pouvoir traiter la largeur de bande totale
des largeurs de bande sub-STM-1 en question. Beftos, le total de tout le trafic de données sur
l'anneau est inférieur a la capacité maximum deé¢au TU, seul un anneau TU sera dimensionné,
éventuellement a l'aide d'une capacité supériewe Gui est strictement nécessaire pour le tradic d

données sub-STM-1.

4.5.1.bANNEAUX CORE

Pour les anneaux core, I'on suppose qu’aucune bgheSTM-1 n’est directement raccordée sur les
ADM en question. Autrement dit, tous les tributarties ADM sont reliés avec le ou les répartiteurs,
le DACS ou le voice switch et ces liaisons songuament STM-1 ou supérieures. Par conséquent,
seuls des anneaux AU sont dimensionnés sur leshmters.

4.5.1.cRESEAU LOCAL

Pour ce qui est des liaisons entre les LDC et TS bu les ZTC, aucune structure en anneau n’est
dimensionnée, mais I'on suppose que ce sont delesmiaisons point-to-point. Le modele a été
simplifié pour éviter de devoir intégrer la strugturés hétérogéne de cette partie du réseau dans |
dimensionnement.

Ceci signifie aussi que, par définition, ces liasaloivent étre considérées comme non sécurisées
Pour des raisons de cohérence, cette suppositigdgalement appliquée aux liaisons DSLAM-ATM
dimensionnées.

Les DSLAM installés dans un batiment LDC sont towugoreliés via une connexion sécurisée.
Toutefois, afin de pouvoir déduire un colt cohéngotir une liaison STM-1 non sécurisée, il est
supposé lors du dimensionnement que toutes lesotigidans le réseau local, donc également les
liaisons DSLAM, sont non sécurisées.

36



Pour l'allocation des colts de ce réseau local pbrsndifférents types de liaisons, il est cepehdan
tenu compte de la protection de ces DSLAM et paiséquent, une partie proportionnellement plus
petite des codlts de réseau est affectée aux aypesde liaisons.

4.5.2ADM ET REPARTITEURS

Le dimensionnement des ADM, et autres dépend donpremier lieu de la largeur de bande
dimensionnée des anneaux auxquels les ADM sonbm@és. Le type d’ADM en découle, car le
modéle suppose uniquement un type d’ADM (AU/TU) leageur de bande de I'anneau.

Il est ensuite vérifié quelles tributary interfacksvent étre présentes. Il peut s’agir d'interapeur
supporter les lignes d’accés (LTC) ou pour réalieettrafic de données entre les ADM et les
répartiteurs, la switching matrix ou le DACS.

Le nombre d’ADM est ensuite déterminé comme le maxh de soit le nombre qui est nécessaire

pour traiter la largeur de bande en question, Isoitombre qui est nécessaire pour comporter le
nombre requis de cartes tributary.

4.5.3AGREGATION DE LA LARGEUR DE BANDE

4.5.3.aE1DANSLTC OUZTC

Sidans un LTC ou ZTC, beaucoup de E1 ont un g@nierminaison, il est supposé que ces E1 sont
agrégés via un signal TMUX ou STM-1 avant de réalie raccordement avec I'’ADM. Cette
opération est effectuée afin d’éviter de devoircptade grandes quanités de cables sur une distance
importante.

Pour les LDC avec des dimensions physiques beaunoups importantes, cette supposition n’est pas
faite et il est supposé que les E1 sont directemaeabrdés au DXC.

4.5.3.bLIGNES LOUEESN*64K

Comme décrit ci-dessus, les informations fournesBelgacom pour réaliser le dimensionnement du
réseau indiquent uniguement a quels emplacemen®LHEX ces lignes louées sont raccordées. En
d’autres mots, ces informations ne précisent pagsiue client final proprement dit. Par conséduen
I'on ignore aussi quels segments terminaux se tennmisur le méme emplacement clients.

Toutefois, ce facteur revét une certaine importacee dans beaucoup de cas des lignes au débit
inférieur sont déja agrégées sur une ligne aveclangeur de bande plus élevée avant d’arriver au
réseau de transport proprement dit. C'est par ebehapcas pour une ligne n*64K qui, si elle est
raccordée a un SYRAR, remontera le réseau de trssism comme un E1.

Le schéma suivant montre une situation ou troes sitients sont reliés entre eux a I'aide d’'unaedig
n*64K:
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Ce scénario compte donc trois lignes louées : A&, et B-C et chaque site clients a deux segments
terminaux n*64K qui sont raccordés au SYRAR. S 8¥RAR, un E1 va chaque fois vers le réseau
de transmission via les LTE2M). Sur cet anneawredj il y a donc trois E1 qui vont vers le DACS
dans le ZTC. Toutefois vu que les données d’entgelonnent pas d’information sur les liaisons
n*64K qui se terminent sur le méme SYRAR, celai§igrait que nous devrions dimensionner dans le
modéle pour chaque segment terminal n*64K unedimig1 vers le DACS, ce qui conduirait & un
surdimensionnement important.

Pa conséquent, pour stimuler cette concentratioligdes au niveau des SYRAR, nous supposons
dans le modele bottom-up que toutes les lignesk’*@4ivent également comme lignes n*64K sur le
LDC/LTC (donc sans aucune agrégation) et qu'auaniveDC/LTC, une agrégation a lieu sur un ou
plusieurs E1.

Actuellement, le modéle prévoit a cet effet deuyxeyy de multiplexeurs E1 avec chaque fois un E1
comme sortie et quatre ou huit lignes n*64K commiée. Le nombre de multiplexeurs est calculé
comme le maximum de soit le nombre qui est nécesgamiur traiter le nombre de lignes, soit la

largeur de bande agrégée. De plus, il y est ersjoré un parametre d’overhead.

Ce dernier paramétre tient entre autres compteadugfi’il n’est pas réaliste de supposer que le
matériel peut toujours étre utilisé de maniéreroake, mais tient aussi compte du fait qu’ainsi,snou
regroupons peut-étre des lignes n*64K de différefisnts sur un E1, ce qui dans la pratique ne se
produit pas ou se produit beaucoup moins.

L’Institut tient a souligner que ces multiplexet$ ne se retrouvent pdans l'inventaire utilisé pour

la détermination des codts efficaces. Ces multgex sont uniqguement repris dans la modélisation
afin de stimuler un certain niveau de I'agrégatiomis celle-ci se déroule dans la pratique dans le
résealaccesst est indemnisée via les tarifs de ce réseaass

Une situation similaire se produira également simambres plus élevés de E1 se terminent au méme
emplacement. Ceux-ci seront alors probablemenigégréia un ADM sur un STM-1 et seront ainsi
raccordés au réseau de transport, a I'endroit omddele bottom-up suppose que ces lignes sont
raccordées a une carte tributary E1.
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Une carte El-tributary (installation comprise) e@stsidérablement plus onéreuse qu'un STM-1, mais
étant donné que cette carte E1 sera vraisemblabtgragtagée avec les connexions des autres clients,
I'Institut considére que son impact sera limité.

4.6.BUILDING BLOCKS

Comme déja décrit ci-dessus, les informations déentfournies par Belgacom ou provenant de
I'exercice BROBA 2007 sont donc transformées en sérée de données qui forment la contribution
du module Pathfinder qui détermine le chemin régeau toutes les liaisons et donc les composantes
de réseau ‘logiques’ utilisées par les liaisons.

Vu I'ampleur des informations a traiter (ex. le ratapour les lignes louées 2Mb+ comprend plus de
5.000 combinaisons différentes de points de terisimd, cette intégration est effectuée dans un
certain nombre de modules séparés en dehors dulendel@imensionnement proprement dit. Ce
traitement résulte en un certain nombre de séreesl@hnées qui forment la contribution a la
modélisation proprement dite (voir la descriptidisghaut dans ce document).

Pour la modélisation proprement dite, il est emsu@alisé un dimensionnement bottom-up des
composantes du réseau physiques, partant du niveaplus bas » (les points de terminaision des
lignes louées et autres) pour ensuite continueréljration vers les couches de réseau et les
composantes du réseau « plus élevées » (annealk eABpartiteurs).

Sont utilisés a chaque niveau comme input les vetuagrégés par type de largeur de bande qui
résultent du traitement de l'input ou de la moddim des niveaux de réseau « inférieurs ». Cela
détermine les nombres requis compte tenu de laulgnété des différentes composantes physiques.

Dans ce contexte, le modeéle bottom-up propremergsticomposé d’un certain nombre de modules
(‘building blocks) ou le dimensionnement des différentes composathieseseau est effectué. Ces
building blocks comprennent généralement le dinmmsment pour un type donné d’emplacement
et/ou pour un type donné de composante du réseau.

La figure suivante donne un apercu schématiqueliffésentes parties du modele :

\
ZTC
Regional Regional XC Core
LDC LTC ADMs in ADMSs in in — ADMs in
LTCs ZTCs ZTCs ZTCs
DACS
in
ZTC
Regional Qore
rings rings
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4.6.1BUILDING BLOCKLDC

Le dimensionnement du DXC sur lequel sont raccordégdignes louées, les DSLAM, les voice
switching trunks et les lignes PRA ainsi que lesstins avec le LTC concerné est réalisé dans le
building block ‘LDC:

En outre, le dimensionnement des multiplexeurs itjaels sont raccordées les lignes louées n*64K
est également réalisé. Comme décrit ci-dessusiagitsde multiplexeurs ‘virtuels’ qui servent
uniquement a estimer le nombre de E1.

Le dimensionnement dans kiilding block ‘LDC’ est représenté schématiguement dans la figure
suivante:

Voice switching

N*64K ::>
—_|
-

. o E1 MUX
Voice switching
2 Mb
— STM-1
M @
PRA E
DXC
Leased lines
n*64K

E Leased lines

DL 2 Mb+

4.6.1.aVOICE SWITCHING

Une approche analogue est appliqué pour les n*6gikevswitching trunks et ces lignes sont donc
agrégées sur un nombre d’E1l plus restreint. Vu dmmes cette situation, les lignes n*64K sont
uniquement raccordées au méme switch, I'on supicos@ niveau d’agrégation beaucoup plus élevé
(et donc un nombre d’E1 plus restreint).

4.6.1.bDSLAM

Les DSLAM installés dans un LDC sont toujours 1&ké LEX concerné via une connexion sécurisée.
Toutefois afin d’obtenir un cot uniforme pour Ui@@son STM-1, le modéle suppose donc que toutes
ces liaisons ne sont paécurisées.

4.6.1.CAUTRES

Vu la taille plus limitée des LDC, il est supposéilgn’y a pasd’agrégation des lignes E1 sur un
TMUX. Tous les E1 sont donc supposés étre raccardée carte E1-tributary du DXC.

40



4.6.2BUILDING BLOCKLTC

Le dimensionnement du DXC auquel sont raccordérdidesons avec les LDC est réalisé dans le
building block LTC. En outre, le dimensionnemens deultiplexeurs E1 auxquels sont raccordées les
lignes louées n*64K ayant un point de terminaisansde LTC est également réalisé. Cette opération
est décrite dans le schéma ci-apf@s :

towards voice switch/mux

STM-1
DSLAM, leased lines

STM-1
AD

_—

exit lines =
Leased lines I

*|
LifenX Regional

cluster

4.6.2.aLIGNES LOUEES

Pour les lignes louées avec un point de terminasgaé dans un LDC et I'autre point de terminaison
dans le LTC concerné, il est supposé qu’elles pagse un port tributary du DXC du méme type que
la ligne louée. Les lignes louées n*64K pour leiggeon suppose qu’elles passent toujours via le
DACS font exception a cette regle.

Pour les lignes louées avec les deux points deirtaison dans un LDC, il est supposé qu'elles
passent par deux ports tributary du DXC du méme tye la ligne louée.

Pour les lignes louées avec deux points de tersonadans un LDC du LTC, aucun dimensionnement
spécifiqgue n’est requis car les capacités en questont déja intégrées dans les STM-1 links qui
relient les LTC avec les LDC concernés. Ce qusiasupposer que les STM-1 links en question sont
raccordés au méme DXC, mais vu gqu’il s’agit endéese d’'un nombre limité de situations, I'on peut
supposer que cela ne pose pas de problemes opéedsiGgpécifiques.

Pour les autres lignes louées avec un point deirtarson dans un LDC du LTC, il est supposé
gu’elles sont reliées via une ou plusieurs liaisBMM-1 (ou supérieures) avec le ou les ports taityut
des ADM régionaux.

Pour les lignes louées avec un point de terminaisms un LDC et pour lesquelles la liaison continue
son trajet via I'anneau régional, il est supposeéltps passent par un port tributary de I'ADM réuid
du méme type que la ligne louée. (vbuilding block Regional ADMs in LT)CEn d’autres mots, il

20 || convient de noter qu’ici seule une partie dasbns arrivant sur ’ADM sur 'anneau régionat es
montrée. Le dimensionnement de cet ADM est effedtués le module ‘ADMSs on regional rings'.
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n'est pas émis I'hypothese de grooming de lignaéds qui ont un point de terminaison dans un LDC
et des lignes louées avec un point de terminaiaos t& LTC.

4.6.2.bVOICE SWITCHING TRAFFIC

Pour le voice et PRA traffic, il est supposé ge't retiré du DXC via un STM-1 tributary et qu'il
arrive a I'ADM régional via un multiplexing/groongn device comme un STM-1. Ce
multiplexing/grooming device permet également deoeader les autres switching trunks pour lesquels
la connexion continue via 'anneau régional. Eautfes mots, il est effectivement émis I'hypothese
de grooming de switching trunks qui ont un pointeteninaison dans un LDC et de switching trunks
avec un point de terminaison dans le LTC.

Il s’agit d’'une estimation conservative qui miniisalles codts attribués au voice switching, mais qu
évite de devoir vérifier dans le modéle pour chagmelacement s'il s'agit ou non d’'un emplacement
RU ou BU et si un grooming éventuel est souhaitableon.

4.6.2.cDSLAM TRAFFIC
Tous les noeuds ATM se trouvent dans les ZTC, dlensemble du DSLAM traffic entrant des LDC
passe par un STM-1 link du DXC vers I'’ADM régional.

Les DSLAM installés dans le LTC (via un distributidrame ou non) sont raccordés a un port
tributary de 'ADM sur l'anneau régional. Ce dim@amement est cependant effectué dans le
building blocky afférent.

4.6.3BUILDING BLOCKZTC

Le dimensionnement du DXC auquel sont raccordéebdisons avec les LDC est réalisé de maniére
analogue dans Ibuilding block ZTC. En outre, le dimensionnement des multiplesdtt auxquels
sont raccordées les lignes louées n*64K ayant unt plz terminaison dans le ZTC est également
réalisé.

4.6.3.aLIGNES LOUEES

Pour les lignes louées avec un point de terminailsms un LDC et I'autre point de terminaison dans
le ZTC concerné, il est supposé qu’elles passanumpgort tributary du DXC du méme type que la
ligne louée. Les lignes louées n*64K pour lesqeetb®m suppose qu’elles passent toujours via le
DACS font exception a cette regle.

Pour les lignes louées avec les deux points ddrtaison dans le ZTC, il est supposé qu’elles passen
par deux ports tributary du DXC du méme type qu@tee louée.

Pour les lignes louées avec deux points de tersonailans un LDC du ZTC, aucun dimensionnement
spécifiqgue n’est requis car les capacités en questont déja intégrées dans les STM-1 links qui
relient les ZTC avec les LDC concernés. Ce quséasupposer que les STM-1 links en question sont
raccordés au méme DXC, mais vu qu'il s'agit engézse d’'un nombre limité de situations, I'on peut
supposer que cela ne pose pas de problemes opéedsiGgpécifiques.

Pour les autres lignes louées avec un point deinarson dans un LDC du ZTC, il est supposé

gu’elles sont reliées via une ou plusieurs liaisBmM-1 (ou supérieures) avec le ou les ports taityut
du répartiteur.
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Pour les lignes louées avec un point de terminaitsms le ZTC et pour lesquelles la liaison continue
son trajet via un anneau régional ou core, il eppesé gu’elles passent par un port tributary du
répartiteur du méme type que la ligne louée. (building block Cross-connects in ZJ.C

4.6.3.bVOICE SWITCHING TRAFFIC

Pour le voice et PRA traffic, il est supposé quiraoming déja suffisant peut avoir lieu au niveau d
DXC de sorte que ces trunks sont réduits du DXCuwiaou plusieurs STM-1 tributaries et passent
vers la switching matrix via un multiplexing devic€es trunks n’ont donc pas d'impact (sauf
indirectemertt) sur le dimensionnement des répartiteurs dan3 @ Z

4.6.3.cDSLAM TRAFFIC

Presque tous les noeuds ZTC sont aussi des noellds i le ZTC en question est également un
noeud ATM, il est supposé que le DSLAM traffic dd3C va du DXC vers un distribution frame et
de la vers un ATM-switch via une ou plusieurs biais STM-1. Ces lignes ont donc un impact sur le
dimensionnement des répartiteurs dans le ZTC.

4.6.4BUILDING BLOCKREGIONAL RINGS

Le dimensionnement des anneaux régionaux estéddiss léuilding block ‘Regional RingsCette
opération est effectuée en prenant en comptedadaide bande agrégée de toutes les liaisonsaatilis
le cluster en question.

Pour ce faire, toutes les liaisons sub-STM-1 samedsionnées sur un anneau TU. Un ou plusieurs
anneaux sont dimensionnés en fonction de la lardeubande totale. Si plusieurs anneaux sont
nécessaires, il est tenu compte d’un facteur dieea car la répartition des différentes liaisondess
différents anneaux rend improbable I'utilisationldeapacité compléte des anneaux.

En principe, les liaisons STM-1 et les liaisonspacité plus élevée sont dimensionnées sur un annea
AU. Toutefois, si la capacité libre sur 'anneau €&t telle que tout le trafic AU peut y étre ajouté
aucun anneau AU ne sera dimensionneé.

Si, toutefois, seule une partie de la largeur dedbaAU peut étre ajoutée, toute la largeur de bande
AU sera dimensionnée sur un ou plusieurs anneaux AU

Les anneaux TU ont une capacité STM-4 ou STM-16.dmeaux AU sont STM-16 ou supérieures.

4.6.5BUILDING BLOCKREGIONALADMS INLTCs

Le dimensionnement des ADM installés dans les LTGye forment le raccordement avec les
anneaux régionaux est effectué dans le buildingkdRegional ADMs in LTCs’

Y sont raccordées via le coté tributary de I’ADMs llignes louées qui ont un point de terminaison
dans les liaisons LTC, STM-1 des DSLAM installésgliée LTC, les liaisons STM-1 pour le voice
switching et les liaisons STM-1 pour la connexieeale DXC auquel les LDC sont raccordés. Ceci
est représenté schématiquement dans la figurergaiva

%I Le dimensionnement des trunks qui doit aller smébkeau de transport est effectué dans les bwildin
blocks "Regional ADM's in ZTCs" et "XC in ZTCs"
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Si un nombre élevé de lignes louées E1 est présa# le LTC, celles-ci sont raccordées a un port
STM-1 de 'ADM via un TMUX (non représenté dandigure ci-dessous). (

from voice switch/mux
STM-1
from LDC STM-1 g
E- STM-1 AD
el Leased lines
Regional
cluster

Le choix du type d’ADM est en premier lieu détergnar le dimensionnement des anneaux
régionaux. Ceux-ci déterminent en effet la largiaibande des interfaces de réseau sur ’ADM ainsi
que le type (TU/AU).

4.6.6BUILDING BLOCKREGIONALADMS INZTCs

Le dimensionnement des ADM installés dans les ZTQué forment le raccordement avec les
anneaux régionaux est effectué dans le buildingkdRegional ADMs in ZTCs’

Le traitement ici est analogue au dimensionnemeéatitdci-dessus pour les ADM dans les LTC, mais
il y a cependant un certain nombre de différenegmrtantes (voir figure ci-dessous).

directly to voice switch/mux

STM-1
towards XC STM-1 g
STM-1 AD
X
ATM Switch .
directly to DACS
Regional
cluster

En premier lieu, il est un fait établi que pluse@nneaux régionaux sont présents dans un seul et
méme ZTC.
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Ensuite, il est également un fait qu’il est suppgse seuls des STM-1 ou des pariputary
supérieurs sont présents sur les ADM. Cela sigaiftee autres qu'il est supposé que les ligneskué
ne sont pas directement raccordées aux ADM, masgsi liaisons passent parrapartiteur.

Pour ce qui est des liaisons vers le voice switcle ®ACS, I'on suppose une liaison directe si le
STM-1 en question est suffisamment ‘rempli’, sin@tiaison est dirigée via le répartiteur.

4.6.7BUILDING BLOCKCORE RINGS

Le dimensionnement des anneaux core est réaligélelanilding block ‘Core Rings’Cette opération

est effectuée de maniere analogue a celle décdte [es anneaux régionaux. Une différence
importante est cependant I'absence d’anneaux cdreTdus les raccordements a un anneau core se
font a un niveau STM-1 ou a un niveau supérieur.

Les anneaux core sont STM-16 ou supérieur.

4.6.8BUILDING BLOCKCOREADMS INZTCs

Le dimensionnement des ADM qui forment les poirdsraccordement aux anneaux core est réalisé
dans lebuilding block ADMs in ZTCs'Cette opération est effectuée de maniere analagoelle
décrite pour les ADM sur les anneaux régionaux. De@ cas, aucun ADM TU n’est cependant
dimensionné. Tous les pottfhutary sur les ADM sont au moins STM-1.

4.6.9BUILDING BLOCKXCS INZTCs

Les répartiteurs installés dans les ZTC sont dimengs dans Ibuilding block ‘XCs in ZTCs'Les
répartiteurs forment un point d’interconnexion etftéxibilité entre les liaisons qui proviennentsde
ADM régionaux et core, les liaisons qui vont vexsWwitching matrix, les liaisons vers le DACS &t le
liaisons avec le DXC qui forme le point de raccondat pour les LDC. Les répartiteurs sont en outre
le point de raccordement pour les lignes louéesquun point de terminaison dans le ZTC.

Ceci est représenté schématiquement dans la figiwante.

from/towards
voice switch

incoming leased STM-A
linesin ZTC
from/towards
from/towards ADM’s
DXC's
STM-1
from/towards

DACS
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Deux types de répartiteurs sont également dimenégries répartiteurs appelés répartiteurs TU qui
soutiennent les liaisons sub-VC4 et les réparsté\d qui soutiennent uniquement les largeurs de
bande STM-1 et supérieures.

Vu le nombre limité de liaisons qui passe cepengantes répartiteurs AU, celles-ci sont uniguement
dimensionnées lorsque le nombre de STM-1 dépassealaur limite donnée ou lorsque des liaisons
STM-4 doivent étre raccordées. Dans les autreseasigisons STM-1 sont ajoutées aux répartiteurs
TU.

4.6.9.aLIAISON AVEC L' ANNEAU EXPRESS

Si une ligne louée doit utiliser un anneau expresrincipe, la liaison passe de ’ADM sur I'annea
régional ou core vers le répartiteur dans le ZTGZXX de la vers I'ADM sur 'anneau express. Cette
utilisation du répartiteur n'est cependant pasgréé dans le dimensionnement.

En effet, I'on peut supposer gu’une ligne louée sprait demandée entre deux noeuds XTC n’est pas
non plus directement raccordée aux ADM de l'anneguress, mais passe également dans les deux
emplacements par un répartiteur et se dirige arphetla vers ’ADM en question. Par conséquent,
I'on peut supposer que I'utilisation du répartiteui tient compte du raccordement a I'anneau espres
est indemnisée via les tarifs pour le marché 14ust ne faut plus la porter en compte pour la
détermination des codts sur le marché 13.

4.6.9.bLIGNES N*64K

Pour les lignes n*64K avec un point de terminaidans un ZTC, I'on suppose que comme E1, elles
sont directement reliées au DACS. Ces lignes ndmmic pas d’impact sur le dimensionnement des
répartiteurs dans les ZTC.

4.6.10BUILDING BLOCKDACSIN ZTCs

Le dimensionnement du DACS installé dans les ZTi&i ajue du DXC qui réalise la transformation
des liaisons STM-1 allant des ADM et des répantteters les E1 raccordés au DACS est réalisé dans
le building block ‘DACS in ZTCsCeci est représenté schématiquement par la feguvante.

from regional ADMs

STM-1

from XC

R —

DXC DACS

from core ADMs

Les DACS utilisés dans la modélisation ont une cispae 64x, 128x, 256x ou 1024x E1.
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4.6.10.aLIAISON AVEC L' ANNEAU EXPRESS

La méme approche que pour le dimensionnement dpartitéurs est appliquée pour le
dimensionnement des composantes DXC et DACS. Eutrd®termes, si la trajectoire de la ligne
louée passe (en partie) via la couche expressplaposantes concernées de ce sous-segment ne sont
pas prises en considération. Cette situation @¥fioome au raisonnement selon lequel si une ligne
louée n*64K devait étre demandée entre deux noexless, la trajectoire compléte via les DACS et
les ADM express serait comprise dans le co(t ¢igre louée.

4.7.LIMITATIONS DE LA MODELISATION ACTUELLE
4.7.1ADM

Dans les situations ou un nombre proportionnellénieportant de cartes tributary doit étre
dimensionnée, il peut arriver que, selon les calcplus d’ADM soient nécessaires qu'il ne passe
d’anneaux dans I'emplacement en question. Cettat®n se produit entre autres quelques fois pour
les ADM sur les anneaux TU régionaux dans les LT@sulte principalement du type d’ADM utilisé
dans le dimensionnement.

Dans cette situation, un autre type d’ADM seraisdildans la pratique ou éventuellement un
multiplexeur qui veille a I'agrégation de lignesagébit inférieur sur une largeur de bande plusédev

La version actuelle du modéle ne réalise pas deemBionnement alternatif a cette fin mais

dimensionne simplement un ADM supplémentaire. Vadebre restreint de cas ou cela se produit,
I'Institut considére qu'il s’agit d’'une approcheffisamment précise pour les codlts calculés.

4.7.2ADM REGIONAUX DANS LEATC

Le modéle actuel détermine les nombres nécessiAEdV et d’'anneaux sur la base des largeurs de

bande nécessaires présents & un méme emplacen@sthenréalise pas d'analyse détaillée du
placement des liaisons sur les anneaux d’'un méussec!

En théorie, il peut donc y avoir des situationsl’on pourrait configurer un anneau régional qui

regroupe uniguement des liaisons ne nécessitanti@pamwint de raccordement dans le ou les ZTC
concernés. Le modele suppose cependant qu'un ZoGjeurs un ADM sur chagque anneau régional
sous-jacent.

4.7.3DSLAM

Le modele actuel suppose que tous les nceuds ATthdweent dans des nceuds core. Par conséquent,
au niveau LTC, il n'existe pas de contrbles sp@uiis pour vérifier si un nceud ATM y est présent.
Cet aspect n'a pas dimpact sur les résultats vil @st conforme a la situation existant
actuellement?

Dans lebuilding block ‘XCs in ZTCsles liaisons DSLAM entrantes ne sont jamais dinemses sur

le répartiteur lorsqu’'un nceud ATM est présent dengTC en question. En d’autres mots, il est
supposé qu’une liaison DSLAM qui passe dans un 2V€c un noeud ATM y est aussi réellement
raccordée au réseau ATM.

Cette derniere supposition n'est pas 100% confcinte situation réelle dans le réseau Belgacom,
mais n’aboutit en tous les cas pas a une sousagiimdes co(ts pour les lignes louées.

22 A I'exception d’un nceud.
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4.7.4CLUSTERS LOCAUX

Pour le moment, aucun anneau n’est dimensionné Ipsuiaisons locales, mais des liaisons STM-1
point-to-point sont toujours dimensionnées.

4.7 .5LIGNES N64K

Lors du dimensionnement du trafic entre les DAC8eepux, il est uniqguement tenu compte des
liaisons pour lesquelles un ou plusieurs anneaus doivent étre effectivement utilisés. En d’autres
mots, il est supposé qu’une liaison DSLAM entrexdpoints ayant un ZTC commun passe aussi
réellement via les DACS dans le ZTC.

Lors du dimensionnement des segments de ligne &ntt®C/LTC et le DACS, il est cependant
toujours opté pour le DACS diefault '‘parent ZTC'Par conséquent, il peut arriver que les différent
segments de ligne ne soient pas toujours parfaitenaecordés I'un a l'autre et qu'il y ait certains
déplacements de lignes d’'un ZTC/DACS a l'autre ifotersement). L'on considere cependant que
cela n’a pas d'impact réel sur la détermination\d#smes.

4.7.6 PATHFINDER

Les modules actuels qui déterminent la « trajeetoid’'une ligne louée ou d'un trunk ne sont pas
adaptés pour prémunir complétement les lignes desire éventuelles. Les lignes avec des erreurs
sont donc des liaisons dont un ou deux points deitaison n'apparaissent pas dans le modéele de
données normalisé du modéle bottom-up. Cette &ituaé produit actuellement un certain nombre de
fois pour les informations qui ont été fournies @ammant lesoice switching trunks

Ce probleme peut résulter du fait que la créatmoalmodéle de données et la création des difé&rent

séries d'inputs n'ont pas eu lieu en méme temppuilt peut donc y avoir eu certains changements
dans le réseau qui ont causé des incohérencesndzareil s'agit souvent de situations/emplacements
spéciaux qui s’écartent de la structure classigueseau pour différentes raisons.

Dans le modéle actuel, cela peut avoir pour coresgrpl que des références de réseau soient
effectivement constituées pour une partie de ladrmmais pas pour sa totalité. Ce qui conduira a |
constatation de petites différences dans le modeéldimensionnement entre les largeurs de bande
totales sur les anneaux et les largeurs de batmlessur les ADM en question.

4.7.7STM-4
Selon l'inventaire, en tout et pourt tout il y aeuseule ligne STM-4 qui a un LDC comme point de
terminaison. Le modéle actuel en tient effectivehoempte en ce qui concerne la carte tributary mais

le dimensionnement des interfaces et les liais@rs le LEX en question se font sur la base de
4xSTM-1.

4.7.8CROSSCONNECTS

Le modele se base sur la supposition que si une limuée doit passer par plusieurs clusters, ildau
chaque fois passer par un cross-connect pour clpggsage entre les clusters.
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Cela semble étre une méthode inefficace sans bepude valeur ajoutée, mais dans le réseau
Belgacom, les ZTC sont des environnements complerearrivent jusqu’a 10 anneaux régionaux
différents. Dans cet environnement, il est soubbdtal’avoir un point de flexibilité permettant une
reconfiguration facile des liaisons.

Sur la base d'une analyse détaillée du trafic dmdéles entre les différents points de terminaison du
réseau, on pourrait toutefois découvrir des pd#sibi permettant d'éviter ou de minimaliser
I'utilisation de cross-connects, par exemple enotgeant plusieurs lignes sur un STM-x au débit plus
élevé qui est alors transféré en une fois sanepassun XC.

Cela permet naturellement de faire des économiés pn@sente I'inconvénient majeur d'une flexibilité

plus restreinte, surtout dans un réseau soumisrmdreux changements. C'est pourquoi le modele
opte pour une approche plus conservatrice en l@raat
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5. DETERMINATION DES COUTS APPROUVES
Le dimensionnement décrit ci-dessus fournit lesrmftions de base pour la détermination des colts

du réseau de transport. Il en résulte le nombreafeposantes d'un type ou d'une configuration
déterminés pour lesquels les colts CAPEX direatsgu® ensuite étre fixés.

5.1.CoUTS DU RESEAU DE TRANSPORT

5.1.1 ALLOCATION DES COMPOSANTES DU RESEAU

Vu que l'objectif est d'élaborer des tarifs qui dédent de la largeur de bande contractée, les
composantes du réseau dimensionnées sont attribuégpe de liaison qui « cause » ces composants
du réseau. Dans ce cadre, il n’est non seuleméntrfa distinction au niveau de la largeur de bande
mais les codts sont également attribués aux diftétgpes de services (lignes louéasce switching
DSLAM).

Les régles d’allocation suivantes sont appliquéest &ffet :

. Les cartedributary sur les ADM, les cross-connects, etc. sont réagidre les types concernés
de liaisons ou de services proportionnellement @mhme de positions (ports) utilisées par ces
liaisons. Cette approche est évidente car cesigusipeuvent étre directement attribuées et que
seul un type de position est possible sur un typmé de carte.

- Les ADM proprement dits, les cross-connects, ett.s&partis sur les types concernés de liaisons
ou de services proportionnellement au nombre détigms de carte occupées par les cartes
tributary utilisées par ces liaisons. Le raisonnement dugivest que le nombre de positions de
cartestributary disponibles est généralement le principal factestrictif dans la configuration.
Ainsi, un STM-16 ADM a généralement 16 positidributary qui permettent le raccordement de
16xSTM-1. Si toutefois, une position est utiliséiple raccordement d’'une ou plusieurs liaisons
sub-STM-1, de ce fait 1/16eéme des possibilitésAleM est de toute fagon “utilisé”. En effet, il
n'est plus possible d'encore obtenir la largeubalede complete STM-16. Des lors, le nombre
nécessaire de carteibutary est plutdt le facteur déterminant pour le calauhdmbre d’ADM et
autres.

- Lesline interfacessur les ADM sont réparties sur les types concedeebaisons ou de services
sur la base de la méme clé de répartition détemmindessus pour 'ADM en question.

- Les clusters sont répartis sur les types concetaéifaisons sur la base de la largeur de bande
utilisée pour ces liaisons ou services.

Ces régles d'allocation sont appliqguées dans leehaoalu niveau de I'emplacement individuel et par
type de matériel sur cet emplacement. Autremensdiin type déterminé de liaison intervient sur un
emplacement donné comme unique ‘cause’ pour cegaiomposantes du réseau, tous les codlts y
afférents seront attribués a ce type de liaison.

5.1.2DETERMINATION DES COUTGAPEXDIRECTS

Le CAPEX direct comprend les colts d'investissenaetiliels pour les différentes composantes du
réseau et les connexions au réseau ainsi quelesdmstallation de ces composantes.

Ces codts sont indiqués par Belgacom et I'Inséfitime qu’ils sont conformes aux informations de
colts fournies par les autres parties lors deawtation.
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Ces codts sont amortis sur la base de la métidigel Annuitysur la durée de vie économique des
composantes, compte tenu de la rémunération dtatdpierminée par I'Instituf.

Les parameétres suivants sont appliqués dans ce’tadr

Asset type Economic Annual
asset life price

change
Transmission equipment - investment 10 years -4%
Transmission equipment - installation 10 years +2%
Fiber optic cables 24 years -2%
Ducts and trenches 30 years +3%

5.1.3DETERMINATION DES COUTOPEXET DES COUTS INDIRECTS

Les colts OPEX directs comprennent les colts réatampour ces composantes du réseau telles que
I'entretien, la réparation, I'assurance et la comsation d'électricité.

Il faut en outre tenir compte d'une série de cdaitirects' comme les codts pour les batiments, la
gestion du réseau, le support, ect.

Le but initial était de fixer le plus possible desccodts sur la base des composantes du réseau
dimensionnées par exemple en prenant en compte gi@gue composante du réseau des points
comme lefloorspaceutilisé, la consummation d’énergie, ect.

Dans la pratique, il s’est cependant avéré queleégmt en raison du nombre élevé de types de
composantes et d’emplacements intégrés dans lelenaldétait trés difficile de fixer tous ces codts
supplémentaires par composante du réseau indilédsains que cela ne comporte un risque pour une
sousestimation ou surestimation importante de gétsc

C’est pourquoi il est opté pour une approche siiglibasée sur des informations relatives aux co(ts
pour les lignes louées qui sont disponibles dansdéeletop-downde Belgacom.

Sur la base de ces codts, tous les codts récuparéBelgacom via lesne-time feezomme les
indemnités pour les frais d'installation ou d’astreademnités uniques pour des travaux ou des
installations spécifiques ont d’abord été enlevés.

Ensuite, les colts OPEX et les colts indirects s@gthelonnés”, compte tenu du CAPEX direct qui
résulte du modele bottom-up et compte tenu dessréitiés dans le modéle top-down de Belgacom
pour les groupes technologie ‘fiber’ et ‘SDH'.

Il est ainsi tenu d’'une part compte des surcols réxistant dans le réseau de Belgacom par rapport
aux investissements réalisés pour ces types dedleclies. D'autre part, il est également tenu cempt

2% Décision du Conseil de I'|BPT du 23 janvier 20@icernant les colts du capital & utiliser dans les
offres de référence de Belgacom.

4 La durée d’amortissement est adaptée pour unircerambre de composantes et ce afin de les
harmoniser aux valeurs utilisées dans le BRIO.

% Dans le réseau réel de Belgacom, pour certaigesdilouées, les technologies PDH, (D)WDM et

Micro-onde sont également appliquées, mais celleg-sont pas utilisées dans le dimensionnement
bottom-up.
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de la configuration de réseau qui résulte de laéigation bottom-up et de I'allocation appliquées de
composantes du réseau a chaque service et/ouagbande.

5.1.4CoUTS COMMUNS

Y

Les colts communs comprennent les colts de résgianegsont pas spécifiques a un groupe
technologie donné (comme SDH ou fiber), ainsi qwartain nombre de codts liés au client. Les
colts approuvés a cet effet sont entierement afisilau réseau de transport. Les raisons sousgacent
sont expliquées lors de I'examen de la structuitaiee.

Tous les colts communs sont répartis entre leérdiffes largeurs de bande proportionnellement au
CAPEX directement attribué. Toutefois, une pondénatjuelque peu différente est appliquée pour ce
qui est des codts liés aux clients.

En effet, I'Institut a considéré qu’une répartitian pro rata de ces colts basée sur le CAPEX direct
pour chaque type de largeur de bande peut peur&trdter en une sous-évaluation des codts en
question pour les lignes a bas débit et en une/alurgion pour les lignes a haut débit.

Par conséquent, l'Institut a également adapté Igiladon des colts a ce niveau, de sorte que
maintenant 50% des codts liés au client sont atiskau pro rata sur la base du CAPEX direct pour la
largeur de bande en question et les 50% restants iase du nombre de lignes de cette largeur de
bande.

En ce qui concerne les colts d'overhead générales epdts IT, I'approche appliqguée est la méme
gue celle du modele des colts bottom-up BRUO et78686 sont respectivement portés en compte a
cet effet.

5.2.CoUTS POUR LE RESEAU ACCESS

En ce qui concernkaccess layerle modeéle part du principe que le colt d'instala couvre tous les
colts liés a linstallation de I'équipement chezcleent, la réalisation de la connexion au point de
raccordement nlanhol@ sur le réseau local de Belgacom, ainsi que Biltstion de tous les
équipements installés dans les batiments de Belganais qui sont spécifiques a la connexion du
client (ex. un LTE2M).

Les colts du réseaaccesscouvrent donc les colts du capital et les coltérasjpnnels des
équipements installés chez le client, les connexiéseau du point de raccordement jusqu’au LDC,
LTC ou ZTC de Belgacom et I'équipement de transimispropre au client installé dans ces batiments
de Belgacom.

La seule exception a cette régle sont les SMUXsguit installés dans les batiments de Belgacom.
Ces équipements sont partagés par plusieurs cleintont donc en fait partie du réseau de
transmission. Cependant, ces équipements sontegsraux connexions de 1x ou 2x64K. C'est
pourquoi les colts y afférents sont repris dansctggs au réseaaccess.Ce colt peut ainsi étre
directement attribué a I' "auteur" de ces coltseak-ci ne sont pas repris dans la totalité dessabél
transport pour les liaisons n*64K.

Comme déja susmentionné, aucun dimensionnemerifigpém’est réalisé pour la détermination de

ces colts. En lieu et place de cela, le coltakréss lineest déterminé de maniére bottom-up sur la
base des colts actuels pour les composantes du ndiiesées.
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5.2.1DETERMINATION DES COUTGAPEXDIRECTS

Le CAPEX direct comprend les colts d'investissenattiels pour les équipements installés chez le
client et chez Belgacom, mais donc pas les coitsabtissement pour ces composantes car ceux-Ci
sont indemnisés via le tarif d'installation.

Pour les connections réseau passant par la filregodit par fibre est porté en compte qui est
représentatif du cot moyen pondéré pour ces cOmmeRu réseaaccess

Ces colts sont amortis sur la base de la métiibdel Annuity compte tenu de la rémunération du
capital déterminée par I'Institut et en applicatdnone durée d’amortissement qui tient compte du
risque d'investissement pour Belgacom.

Les paramétres suivants sont appliqués dans cetadr

Asset type Economic Annual
asset life price

change
Access/transmission equipment 6 years -4%
SMUX equipment 10 years -4%
Fiber pair (cables) 24 years -2%
Fiber pair (trenches and ducts) 30 years +3%

Cette durée d’amortissement de 4 ans est actueiterheisie par analogie aux tarifs des IC-links ou
les tarifs sont déterminés en fonction de la dai€eontrat maximum de 4 ans. Pour le SMUX, l'on
utilise 8 ans, car il s'agit en fait d'équipemeattihnsmission commun. Pour la paire en fibre, I'on
utilise également une durée d’amortissement plogue car dans beaucoup de cas, cette paire fera
partie d'un cable qui est partagé par plusieuentdi et/ou Belgacom.

La décision définitive relative & ces périodes ddaissement dépendra cependant de la décision
finale qui sera prise concernant les modalitésqueas du traitement de la durée du contrat aleckss

line (voir plus loin dans ce document).

La BRUO rental fee est portée en compte pour lesexions réseau passant par le cuivre. Une a trois
paires de cuivre peuvent étre nécessaires setgpdale raccordement.

5.2.2DETERMINATION DES COUTOPEXET DES COUTS INDIRECTS

Les colts OPEX et les codts indirects sont pomesoenpte de la méme maniére que décrit pour le
réseau de transport. Toutefois, pour les équipesmdilisant les liaisons de cuivre, ce sont lepsat
fixés dans le réseau de Belgacom pour la techrePBDH qui sont utilisés.

Pour les liaisons de cuivre proprement dites, awmiit opérationnel supplémentaire n’est porté en
compte vu que ceux-ci sont déja imputés dans la@Riutal fee

%8 |ci aussi, la durée d’amortissement est adaptée yro certain nombre de composantes et ce afin de
les harmoniser aux valeurs utilisées dans le BRIO.
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5.2.3CoUTS COMMUNS

Comme déja mentionné ci-dessus, les colts de résaamuns qui ne sont pas propres a une groupe
technologique donné et a un certain nombre de d¢iédtau client sont entierement attribués au ésea
de transport.

Toutefois, des colts d’overhead et des codts IT portés en compte dans le coltl'decess lineet
ce, de la méme maniere que pour le réseau de tnansp
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6. DETERMINATION DES TARIFS

Lors de la détermination de la structure tarifggreposée, I'Institut s’est efforcé d’obtenir une
structure tarifaire la plus facile possible et diaement des tarifs les plus représentatifs plessdes
colts réels encourus.

Dans ce cadre, I'Institut s’est basé sur une aygrazi les co(ts non uniques sont récupérés via deux
types de tarifs.

- D’une part, un tarif pour l'utilisation du réseae transport qui couvre les colts de toutes les
composantes du réseau communes ;

- D’autre part, un tarif pour &ccess linequi couvre les colts de tout I'équipement et des
connexions réseau qui sont propres a la connexeerréseau de transport d'un client donné.

6.1. TARIF POUR L'UTILISATION DU RESEAU DE TRANSPORT

6.1.1PERIMETRE DU RESEAU

Lors de la détermination des tarifs pour l'utilisatdu réseau de transport, le périmétre de céelesic
déterminé, conformément a la définition proposéesdas directives de la Commission européenne,
comme étant la compilation de toutes les composahteéseau communes dont le dimensionnement
est déterminé par le volume de trafic de donnégssaué par ces composantes.

Dans la pratique, cela signifie que les LDC, I'émument de transmission qui y est installé et les
connexions réseau avec les LEX en question sosidénés comme une partie du réseau de transport.

Concernant la séparation entre le marché 13 etdechd 14, Belgacom a proposé de la fixer,
conformément aux définitions existantes d’lAtra-Access Areagt d’'EAA (Extra-Access Area)
Le marché 13 s’applique donc a toutes les ligneéds dont les deux points de terminaison fontearti
de la mémeccessarea. Le marché 14 est d’application si les deux odd terminaison font partie
d'uneaccess aredifférente.

L’Institut considére gu'il s'agit la d’'une approclpeagmatique pour faire cette distinction et qe'ell

présente l'avantage que tous les acteurs du masohé familiarisés avec ces définitions. Par
conséquent, I'Institut a repris cette répartitiamsl la tarification proposée.

6.1.2STRUCTURE TARIFAIRE

Pour les tarifs pour I'utilisation du réseau dengaort, il est opté pour une structure simple, @t s
déterminés par type de largeur de bande des tpiiifsont représentatifs des colts moyens pourgoute
les lignes louées nationales, regroupées en tatégories :

6.1.2.aAU NIVEAU LOCAL

I comprend toutes les lignes louées pour lesgeieis deux points de terminaison dépendent
hiérarchiqguement du méme MDF dans un LTC ou ZTCQa €Cemprend donc aussi les lignes louées
dont un ou deux segments terminaux sont raccoid@ésM_DC.
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6.1.2.bAU NIVEAU INTRAZONAL

I comprend toutes les lignes louées pour lesgsiddie deux points de terminaison dépendent de deux
MDF différents dans un LTC ou ZTC qui se trouveependant tous deux dans la méme zone
téléphonique.

6.1.2.CINTRA-AREA

Cela comprend toutes les lignes louées pour lelsgukeds deux points de terminaison dépendent de
deux MDF différents dans un LTC ou ZTC qui se tentvdans deux zones téléphoniques différentes
mais donc bien dans une seule et maoeess area

Pour les lignes louées pour lesquelles les deurtpale terminaison dépendent de deux MDF
différents dans un LTC ou ZTC qui se trouvent ddesxaccess aredifférentes, le trajet complet
peut donc éventuellement étre scindé en troisgzgartomme représenté ci-dessous :

Segment A Segment B Segment C
Markt 13 Markt 14 Markt 13

> i T

Dans cette répartition, il y a deux segments, tACe auxquels s'appliquent les tarifs des segments
terminaux des lignes louées. Selon la situatioagulh segment peut étre de type ‘local’, ‘intrazonal
ou ‘intra-area’. Les deux types ne sont donc pagseairement identiques et sur le plan des tarifs,
chaque segment est simplement considéré comme igne louée individuelle (avec chacune
uniquement unaccess ling

Le segment ‘B’ entre dans les conditions du Marthé_es prix du marché s’y appliquent.

La répartition susmentionnée des lignes louéesr@n tatégories permet d'obtenir une structure
tarifaire simple qui tient cependant clairement ptendes éléments de codts sous-jacents réels. En
effet, dans le réseau actuel de Belgacom, la smeiatxistante des anneaux régionaux et core se
chevauche encore toujours dans une large mesucelavépartition en zones téléphoniques et en
access areasCette répartition se traduit dés lors en uneisatibn de composantes du réseau
spécifiques.

Par analogie, cette répartition tient égalementpterde maniere appropriée des distances réciproques
entre les points de terminaison. En effet, cettéadce est uniguement un facteur déterminant jgsur |
co(ts sous-jacents lorsque celle-ci a également gaséquence que plusieurs structures en anneau
doivent étre traversées. Vu que dans la pratiqetée cépartition en trois catégories se traduityver
utilisation croissante des structures en anneastihinsi implicitement tenu compte de cet asgect

la distance.

6.1.3DETERMINATION DES TARIFS

Lors de la détermination des tarifs, I'Institut st'daissé guider par deux considérations: d’uné, par
une association claire a ldemand’ (les composantes du réseau nécessaires poureréafistype
donné de ligne louée) et d'autre part, I'obtentieriarifs entrainant le moins possible d'effet éwen
deciseaux tarifairesur les tarifs retail.

Pour réaliser ce dernier point, il a été envisag&@iement de reprendre les rapports tarifairésqot
actuellement fixés dans les tarifs de détail dg&8m. Toutefois, il se posait alors le probleme q
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ces rapports sont représentatifs des rapportsoquifsxés en moyenne pour le colt toti la ligne
louée, comprenant donc la partie "access".

Dans les tarifs proposés par l'Institut, le tramspo laccesssont toutefois indemnisés via des tarifs
distincts et les rapports de colts réels dansdexg datégories de tarifs ne sont pas nécessairement
identiques.

Donc si la détermination des tarifs pour le résdauransport était basée sur les rapports tarsfaire
fixés dans l'offre de détalil, il serait quasi certgue, en combinaison avec les tarifs pagdéss ling
cela engendrerait des rapports clairement différpatir le colt total de la ligne louée.

L'Institut a par conséquent choisi de déterminerthgifs pour l'utilisation du réseau de transport
séparément, sur la base des colts calculés potorgzosantes de réseau dimensionnées et attribuées
pour chaque largeur de bande spécifique.

En ce qui concerne les largeurs de bande STM-1TM-& les connexions DSLAM-ATM et les
connexions ATM backhaul sont également prises enpt®. L’Institut souhaite en effet utiliser les
nouveaux tarifs comme base pour les futures thetkhaul et estime donc nécessaire que les codlts
pour une ligne louée STM-1 ou STM-4 soient conf@nge ceux pour une liaison équivalente
DSLAM-ATM ou ATM-ATM. Le fait de regrouper ces coaxions présente également l'avantage que
I'on détermine des tarifs & une échelle plus latgkonc plus représentative des connexions réseau.

D'autre part, lesoice switching trunkdans la détermination des tarifs n'ont pas ét&pa@n compte
pour déterminer les tarifs pour les lignes louét®iK et E1. Cette situation peut s’expliquer par
plusieurs raisons :

. D'une part, le nombre de lignes louées n*64K etelsll suffisamment grand pour fournir un
échantillon représentatif.

- Dautre part, il a été constaté que le profil destching trunksn*64K est clairement différent de
celui des lignes louées n*64K. Pour les lignes désude nombre moyen de 64K par ligne est
seulement de 3,4 alors que celui pourdiee switchingest de 15,4.

- Accessoirement, pour le dimensionnement du mod&ter-up duvoice switchingil arrive que
'on utilise dans certains cas une approche simgliqui n'est pas toujours représentative du
contexte réel. Il s'agissait de simplifications egtables car elles minimalisent les colts attribués
auvoiceswitchingdans certains cas, mais elles auraient un impacag d’excentration des colts
entre lavoix et les lignes louées.

- Les données d'entrée fournies pour ¥eice switching comportent un certain nombre
d'incohérences avec le modéle de données théodgumodéle bottom-up. Pour les mémes
raisons gu’invoquées ci-dessus, ce raisonnemeatesptable pour la détermination des codts des
lignes louées, mais si nous voulons réaliser umerdration des co(ts entrevaix et les lignes
louées, ces écarts doivent continuer a étre arsabtseorrigés.

Ensuite, par largeur de bande, toutes les lignesréparties par catégorie (locale, intra-zonaitrat
area). Pour les lignes existantes avec des pointsrchinaison dans plusieumscess aregscelles-ci
sont (si d’application) remplacées par les deuxrgegs terminaux correspondants (voir 'examen de
ce point ci-dessus).

Ensuite, I'Institut a fixé par type de composanterdseau intégrée dans le modéle des facteurs de
pondération qui indiquent donc dans quelle mesoeaomposante du réseau donnée est utilisée ou
non par une ligne louée d’'une catégorie donnée.

Cette pondération est volontairement restée traglei Dans la plupart des cas, il n'y a en effet g

raison spécifique de supposer qu'une composanteéeosoit plus ou moins utilisée par un type donné
de ligne louée. Par exemple le fait qu'une ligneél soit locale, intrazonale ou bien intra-area ne
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nous dit rien sur la probabilité que cette ligneéle passe ou non par un LDC. Il est probable gse de
différences soient constatées dans le réseau eéBkeljacom, mais I'Institut estime qu’il n'est pas
souhaitable d'en tenir compte et donne la préféranme excentration des cotlts.

Le tableau suivant indique la pondération commdigye dans le modéle. Un chiffre indique donc
dans quelle mesure une ligne louée de ce typesautdes composantes du réseau (et doit donc
supporter les colts). Les champs gris indiquentrggr’ligne louée de ce type n'utilise pas (ou
pratiquement pas) cette composante du rédeau.

Local
Intra-zonal
Intra-area

Network component
Equipment in LDCs
Mini-ADM or DXC

[
[
[

Equipment in LTCs
Mini-ADM or DXC 1 1 1
TMUX 1

ADMs on regional rings

[N

Equipment in ZTCs
Mini-ADM or DXC
TMUX
ADMs on regional rings

ADMSs on core rings

R R R R e

Cross-connects 1 1
DXC in front of DACS
DACS
Cabling
Internal cabling
Local clusters
Regional clusters

PR R e

Core clusters

Compte tenu de certains types de colts par ladgbande et par type de composante du réseau, cela
permet ensuite de calculer un colt moyen pondérdapgeur de bande pour les trois catégories de
lignes louées. Ces colts sont uniqguement repréertas colts CAPEX directs calculés et sont dés
lors proportionnellement majorés par les colts CAREOPEX indirects approuvés par I'Institut.

Pour la largeur de bande STM-4, la pondération aitggs décrite ci-dessus se fait d'une maniére
quelque peu difféerente. En effet, pour la largdarbande STM-4, le nombre de connexions est
beaucoup plus limité et celles-ci sont*plutét aqyeis en comparaison avec le reste du réseau. La
majorité des lignes sont en effet des connexion8-ZTC. L'utilisation de facteurs de pondération
standard engendrerait par conséquent des rappofésres incohérents. Pour cette raison, leefast

% Les liaisons STM-4 font exception & cette régée,le nombre plus limité de lignes reprises dans le
modele nécessite I'application d’'une pondératiars gpécifique.

28 Comme on peut le constater, les composantes daudiges aux DACS ne sont attribuées a aucune
catégorie. C'est parce que la détermination déds t&i64K se fait via un autre mécanisme (voir plus
loin dans ce texte).
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de pondération sont pris d'une maniére moins 'gégiénais sont cependant plus spécifiquement mis
en conformité avec la réalité du réseau.

Pour la largeur de bande STM-16, aucune ligne lovuést actuellement utilisée. Cette largeur de

bande n'est par conséquent pas reprise dans lderimatéom-up. Les tarifs en question sont deés lors
déterminés par I'Institut sur la base des tarifisiSTcalculés, majorés d'un facteur de 1,64.

6.1.4AUTRES MODALITES

Les tarifs pour l'utilisation du réseau de transpgdonnent par catégorie de ligne louée (locale,
intrazonale, intra-area) un co(t par ligne louéed’largeur de bande donnée. Il n'est pas posdble
réaliser une agrégation de la largeur de banden&veau car le dimensionnement bottom-up tient déja
explicitement compte de tous ces aspects.

Ces tarifs pour I'utilisation du réseau de transperfont pas non plus I'objet de réductions.

Concernant la réduction de volume existante dfi tatil, il convient de dire que cette réductida n
pas de raison d'étre dans le contexte d’'un modattem-up et de tarifs basés sur les colts moyens.

Concernant la réduction de la durée du contratpnivient de dire qu’en fait, cette réduction sert a

neutraliser le surcoQt qui est repris dans lesstaomme indemnité de la non-récupération des colts
qui peut apparaitre si la durée de [l'utilisation ldeligne louée ne permet pas de récupérer
completement les investissements réalisés. Lefs tpaur l'utilisation du réseau de transport ne

couvrent cependant pas exclusivement les coltscdeposantes du réseau qui sont utilisés en
commun par plusieurs services et dans le contextelale risque de non-récupération des coltg n’es
pas négligeable.

6.2. TARIFS DE L’ ACCESS LINE
Comme déja décrit plus tét, il n'est pas réalis&élitable dimensionnement pouadcess layermais

les colts sont déterminés bottom-up en fonctiorcdegposantes du réseau utilisées.

6.2.1ELEMENTS DU RESEAU

Il existe en fait deux grandes catégories en ceguierne I'équipement appartenantaztess layer
Il'y a d’'une part les connexions réseau qui pags&ntine ou plusieurs paires de cuivre et d’audrg p
les connexions qui passent par la fibre de verre.

Pour la détermination des tarifs, I'Institut faiteudistinction entre les ‘access lines non agrégges
les ‘access lines agrégeées’.

En principe, la premiére catégorie contient deisdizs simples entre un emplacement clients et le
réseau de Belgacom. Pour ces liaisons simplestituh émet I'hypothése de liaisons de réseau qui
passent par une ou plusieurs paires de cuivre g@sircapacités jusques et y compris E1. Pour les
débits plus élevés, I'Institut émet I'hypothésdalébre optique.

En principe, la deuxiéme catégorie comprend lesiggs de liaisons qui passent entre un Point-of-
Presence (POP) de I'OLO et le réseau de Belgacesilifisons passent toujours par la fibre optique.

Les composantes de la premiéere catégorie de lignéss sont représentées par le schéma ci-dessous :
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Ce groupe comprend donc toutes les lignes louéeemgues n*64K et les liaisons simples £1.

Dans le point de terminaison du client, cette ligmeee comprend une ou plusieurs des composantes
suivantes :

VAM Versatile Access Multiplexer

Composante de réseau pour le raccordement d’'une ou deux lignes louées
numériques 64K ou d'une ligne louée de 128K via une paire de cuivre.
Ces lignes louées sont régroupées via un SMUX sur un signal E1 sur
'emplacement de Belgacom.

DNT2M 2Mbps Data Network Terminal

Permet le raccordement de 1 a 3 lignes pour une largeur de bande
agrégée totale maximale de 2 Mbps. Utilise deux paires de cuivre. Ces

lignes louées arrivent via Belgacom & un LTE2M line termination
equipment.

SYRAR Systeme de Raccordement Au Réseau numérique d e Belgacom

Le SYRAR est un multiplexeur qui autorise la concentration de signaux de
différentes interfaces (données, ISDN, POTS, V-interfaces, cartes
analogiques...) sur une ligne 2 Mbps. Le SYRAR supporte maximum 31
interfaces. Le SYRAR ne comprend lui-méme aucun line termination
equipmentUn LTE2M est utilisé a cet effet, tant du c6té clients que du
cOté Belgacom. La liaison utilise 2 ou 3 paires de cuivre, en fonction du
line termination equipmeRpécifique qui est utilisé.

9 Aucun nouveau tarif n’est fixé pour les lignesdea analogiques et le modéle ne réalise aucun

dimensionnement spécifique. Elles sont cependanises dans le dimensionnement du réseau comme
une ligne louée 1x64K.
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Dans un certain nombre de cas, la distance en8€ let 'emplacement de Belgacom est trop grande
et il est nécessaire d'utiliser des amplificatesugplémentaires.

6.2.2 AGREGATION PAR ACCESS LINE

Comme déja susmentionné, aucun dimensionnemenifigpéan’est réalisé pour dccess layerEn
lieu et place de cela, I'Institut souhaite détemnile colt de Access linesur la base des co(ts actuels
pour les composantes du réseau utilisées.

Dans ce cadre se pose toutefois le probleme qeelleréel pour cette partie de la ligne louée dépen
dans une large mesure du partage ou hon d’'un g@otes commun. La majorité des installations
utilisées permet en effet de raccorder plusiegrel a une seule et méme installation avec un@®urco
minimum.

Par conséquent, le colt réel pour une premiéree ligur un point de raccordement donné est
relativement substantiel, mais plutét marginal gauteuxiéme ligne et les lignes successives quti so

raccordées, jusqu’a ce qu’'une capacité donnée sitangsde passer a un autre type d’installatioh soi
atteinte.

Une détermination bottom-up compléte des coltdasbase des colts actuels pour les composantes
du réseau utilisées par emplacement introduit aigp#rune complexité pratique déja trop grande.

C’est pourquoi l'Institut propose une approchefé@me pour un nombre limité de configurations
‘standard’ d’une série donnée de largeurs de bahde possibilités. Pour ces configurations, lesta
sont ensuite déterminés sur la base des codltslsaades configurations moyennes de ce type
actuellement utilisées.

6.2.3CONFIGURATIONS

Réf. Caractéristiques détermination des tarifs
Al Termination of a 1x 64K or 1x 128K line Sur la base d'un VAM, d'une paire de
or 2x 64K lines cuivre et d’'une utilisation partagée SMUX
A2 Termination of a n*64K line (n = 3 up to Sur la base d’'un DNT2M-sp, LTE2M et de
32) or a single E1 line deux paires de cuivre
A3 Termination of 2 or 3 n*64K lines with >n Sur la base d’'un DNT2M-sp, LTE2M et de
<32 deux paires de cuivre
Ad Termination of more than 3 n*64K lines Sur la base d'un SYRAR, 2x LTE2M et
with Yn <31 deux ou troois paires de cuivre
Bl Termination of n E1 lines over fiber with n Sur la base de deux Optimux-34
<16 multiplexeur fibre optique et une liaison
fibre
B2 Termination of 1 E3 line Sur la base de deux FOM-E3 modems
fibres et une liaison fibre
C1 Termination of E1, E3, STM-1 lines for a Sur la base d'un ADM avec STM-1 line

maximum total bandwidth® of STM-1

% Les regles suivantes sont d’application pour keméination de cette ‘maximum total bandwidth'’:
E1=1/32 STM-1, E3= 1/3 STM-1, STM-4 = 4x STM-1, STId= 16x STM-1. La valeur pour EL1 tient

interface over fiber et une liaison fibre

compte du footprint des cartes tributary en quasttocdu nombre de positions.
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Cc2 Termination of E1, E3, STM-1, STM-4 Sur la base d'un ADM avec STM-4 line
lines for a maximum total bandwidth of 4x interface over fiber et une liaison fibre
STM-1

C3 Termination of E1, E3, STM-1, STM-4, Sur la base d'un ADM avec STM-16 line
STM-16 lines for a maximum total interface over fiber et une liaison fibre
bandwidth of 16x STM-1

D1 Supplement for the termination of n*64K Raccordement supposé du SYRAR sur

lines with >n < 31, in combination with
one of the Cx access lines™*

une carte E1 tributary de 'ADM et donc
pas de LTE2M

Les configurations de référence susvisées sonthpesssi elles apparaissent plusieurs fois sur le
méme point de raccordement et peuvent étre conwidéasi pour certaines configurations, il peut
étre plus avantageux de prendre 2x A3 au lieu &4x Toutefois, ces choix sont uniguement liés a
une optimalisation des colts et n'imposent pas Bdg8em d'effectivement installer une telle
configuration.

Les tarifs indiqués ci-apres donnent doncauaress linde colt pour la configuration sur un point de
raccordement, plus la connexion de ce point deordetnent au batiment de Belgacom. Ce codt est
indépendant de la catégorie de lignes louées (lotedzonal...) qui est raccordée a ce point.

La conséquence de cette tarification est qu’enritbdon’y a plus de lien formel entre une commande
d’une ligne louée et une commande d'aceess lingbien qu’en théorie, cette derniére ira toujowgs d
pair avec une commande d’'une nouvelle ligne lougaroupgrade d'une ligne louée existante. Mais
en principe, il est donc possible de commanderligne louée supplémentaire, sans nécessiter I'ajout
ou l'upgrade d’'uneccess linesur les points de terminaison d’une ligne louée.

6.2.4MODIFICATION DE LACCESS LINE

Cette dissociation de la commande d'une ligne l@téa commande d'ureecess linecrée toutefois
un certain nombre de problemes.

Pour cesaccess linesjl est en effet normal que des aspects liés aule@ed du contrat soient
d'application. 1l s'agit en effet d'un équipemspécifique a un client déterminé et une résiliation
anticipée du contrat peut signifier une non récatp@n des codts pour Belgacom.

Si sur un emplacement donné, une seule ligne leségrésente, la situation est comparable a la
situation actuelle dans l'offre retail, ou la dudke contrat est liée a la ligne louée. Les moélalit
existantes pour l'upgrade ou le downgrade d'ume liguée peuvent étre simplement conservées.

La situation est cependant toute autre pour ledam@ments sur lesquels plusieurs lignes louées se
terminent. L'approche la plus logique semble adtrs de lier la durée de contrdtacess line Cela
engendre toutefois un certain nombre de conflitsg@port a la situation actuelle.

Prenons par exemple une situation avec une duréerdeat de 4 ans ou une ligne louée est ajoutée
apreés trois ans et cet ajout nécessite un remptatette la configuration.

Dans l'offre retail actuelle, Belgacom effectuera ddaptations nécessaires mais une nouvelle durée
de contrat est liée a cette nouvelle ligne lous#. est & nouveau opté pour une durée de quasie an
Belgacom pourra au moins récupérer les colts éSaiar ce nombre d'années. S'il est opté pour un

31 Utilise une largeur de bande de E1 sur 'ADM.
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contrat d'un an seulement, il restera alors toun@me encore l'indemnité plus élevée qui sera payee
pour cette année.

Dans la nouvelle approche avec une durée de cqudraiccess linel'ajout d'une ligne louée ne
change rien a la durée du contrat dedess linest il y a par conséquent un risque financier phasnd
pour Belgacom.

Dans la proposition tarifaire actuelle, les tarifdiqués pour #iccess lineont été déterminés sur la
base d'une durée de contrat de référence de 4Tamgefois, I'on ne se prononce pas encore sur les
modalités pratiques qui doivent y étre liées loiwag configuration doit étre adaptée suite a un
upgrade, un downgrade, un ajout ou une suppredsitignes louées.

L'Institut demande des lors explicitement au sectk formuler des propositions a ce sujet, ainsi

gu'en ce qui concerne la durée de contrat de référde 4 ans. En fonction de ces propositions,
I'Institut fixera les modalités définitives et dasifs seront éventuellement adaptés.
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7. TARIFS

7.1. TARIFS POUR L' UTILISATION DU RESEAU DE TRANSPORT

Le tableau ci-dessous reprend les tarifs (menspels) I'utilisation du réseau de transport pardarg
de bande et par type de ligne louée. Pour legdigouées n*64K ou 'n' est supérieur a 1, le tarif

question doit étre multiplié par 'n'.

Aucune ristourne aux volumes ou liée a la duréeathiérat n'est d'application pour ces tarifs.

Bandwidth Local Intra-zone Intra-area
1x64K 15.65 € 30.82 € 51.58 €
E1l 74.81 € 147.35 € 246.60 €
E3 294.15 € 985.43 € 3230.68 €
STM-1 385.18 € 3252.29€ 8313.23 €
STM-4 811.14 € 9462.06 € 1491481 €
STM-16 1330.27 € 15517.79 € 24 460.29 €
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7.2. TARIFS DE L' ACCESS LINE

Le tableau suivant reprend les tarifs (mensuelsy paccess lingar type de configuration. Pour plus
de précision, celui-ci donne le prix pour une cgumfation sur un emplacement. Ces tarifs sont
différenciés en fonction de la durée du contratucune ristourne aux volumes n'est toutefois
d'application sur ces tarifs.

1 year 2 year 3 year 4 year 5 year
Réf.  Equipment contract contract contract contract contract
Al | Termination of a 1x 64K or 1x
128K line or 2x 64K lines 58.86 € 53.51 € 48.17 € 42.83 € 37.48 €
A2 | Termination of a n*64K line (n
= 3 up to 32) or a single E1
line 103.10 € 94.41 € 85.71 € 77.01 € 68.31 €
A3 | Termination of 2 or 3 n*64K
lines with Y n < 32 118.45 € 108.68 € 98.90 € 89.13 € 79.36 €
A4 | Termination of more than 3
n*64K lines with 3 n < 31 316.72 € 290.05 € 263.39 € 236.72 € 210.05 €
B1 | Termination of n E1 lines over 756,28 € 651,55 € 546,83 € 442,11 € 337,39 €
fiber withn < 16
B2 | Termination of 1 E3 line 756.82 € 652.06 € 547.29 € 44253 € 337.77 €

C1l | Termination of E1, E3, STM-1
lines for a maximum total
bandwidth of STM-1 940.93 € 822.13 € 703.33 € 584.54 € 465.74 €

C2 | Termination of E1, E3, STM-1,
STM-4 lines for a maximum
total bandwidth of 4x STM-1 1053.39 € 926.02 € 798.65 € 671.28 € 543.91 €

C3 | Termination of E1, E3, STM-1,
STM-4, STM-16 lines for a
maximum total bandwidth of
16x STM-1 151091 € 1348.67 € 1186.42 € 1024.18 € 861.94 €

D1 | Supplement for the
termination of n*64K lines with
>n < 31, in combination with
one of the Cx access lines 184.13 € 170.29 € 156.45 € 142.61 € 128.77 €
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APPENDICE A —ACRONYMES ET TERMES TECHNIQUES

ADM

AU

DNT2M

DWDM

DXC

FOM-E3

LDC

LTC

LTE2M

MSP

Add Drop Multiplexer

Est utilisé dans le présent document comme un terme générique pour les
installations qui remplissent une multitude de fonctions dans le réseau de
Belgacom, comme TMUX, digital XC, grooming ADM, etc.

Administrative Unit

Est utilisé dans le réseau de Belgacom pour renvoyer a un ADM, cross-
connect ou anneau utilisé pour le raccordement ou le transport de liaisons
STM-1 ou supérieures.

Data Network Terminal 2 Mbps

Composante de réseau pour le raccordement de lignes sub-E1 via une
connexion HDSL (High-bit-rate Digital Subscriber Line). La version single port
(DNT2M-sp) supporte une seule ligne n*64K, tandis que la version multi-port
(DNT2M-mp) supporte 3 lignes n*64K. Cette derniére version est également
appelée parfois mini-SYRAR.

Dense Wavelength Division Multiplexing

DWDM est une technologie optique utilisée pour augmenter la largeur de
bande disponible des cables a fibre optique existants. DWDM fait cela en
combinant plusieurs signaux et en les transmettant simultanément via la
méme fibre avec des longueurs d'ondes différentes. De cette maniére, la fibre
est pour ainsi dire subdivisée en un groupe de fibres ‘virtuelles'.

Digital cross-connect
Terme générique utilisé dans le présent document pour renvoyer aux ADM qui
constituent les points de raccordement sur le réseau local. Supportent les
raccordements au niveau sub STM-1 et sont supposés avoir une ou plusieurs
STM-1 line interfaces.

Fiber Optic Modem E3

Le FOM-E3 est un modem fibre optique qui convertit un signal électrique E3
en un signal optique pour le transport via la fibre optique sur des distances
allant jusqu’a 110 km.

Local Distribution Centre

Batiment de Belgacom qui constitue un point d'accés au réseau de transport
de Belgacom dans le réseau local.

Local Transmission Centre

Batiment de Belgacom qui constitue un point d'accés au réseau de transport
de Belgacom au niveau du réseau régional.

Line Termination Equipment 2 Mbps

Line termination equipmentilisé dans le réseau accessde Belgacom
pour les liaisons via un SYRAR ou un DNT2M

Multiplex Section Shared Protection

Technique de sécurisation d'anneaux SDH permettant de faire passer des
largeurs de bande plus grandes par I'anneau que ce qui est possible avec les
techniques de sécurisation telles que SNCP. Il est nécessaire d'avoir une
bonne vision entre autres des flux de données entre les différents noeuds sur
I'anneau. Est utilisé surtout chez Belgacom pour les anneaux core.
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OPTIMUX-34

PDH

PRA

SDH

SMUX

SNCP

ST™M

SYRAR

TMUX

Fiber Optic Multiplexer

L'Optimux-34 est un multiplexeur fibre optique qui permet de transporter
maximum 6 canaux E1 par une liaison E3 via la fibre optique pour des
distances allant jusqu’'a 110 km.

Plesiochronous Digital Hierarchy

PDH est une technique déja un peu plus ancienne pour le développement d'un
réseau de transmission par des liaisons de cuivre, fibres optiques ou micro-
ondes. Le terme plesiochronous est dérivé du grec ‘plesio’ (presque) et
‘chronos’ (temps) et renvoie au fait que les différentes parties des réseaux
PDH sont quasi, mais pas parfaitement, synchronisées.

Primary Rate Access

Le PRA offert par Belgacom comme la solution ISDN-30, est une connexion
haut débit établie au moyen d'une liaison 2 Mbps multiplexée. Cet acces
consiste en 30 canaux ISDN et permet par exemple le raccordement d'un
central téléphonique de taille moyenne ou grande (PABX).

Synchronous Digital Hierarchy

Norme internationale pour la transmission synchronisée de données via les
céables a fibres optique. L'équivalent nord-américain de SDH est SONET.

SDH utilise les Synchronous Transport Modules (STM)largeurs de
bande suivantes: STM-1 (155 Mbps), STM-4 (622 Mbps), STM-16 (2.5 Gbps),
and STM-64 (10 Gbps).

STM-1 est équivalent au SONET's Optical Carrier (OC) level -3.

Subscriber Multiplexer

Multiplexer pour 30 canaux 64K maximum (analogiques ou numériques). Est
utilisé dans le réseau Belgacom pour la concentration de sub-E1 ou de lignes
analogiques sur un signal E1.

Sub-Network Connection Protection

Type de sécurisation du trafic de données sur un anneau SDH. Est utilisé sur
le réseau de Belgacom essentiellement pour la sécurisation des anneaux
régionaux. SNCP est utilisé essentiellement lorsqu'on n'a pas d'apercu ou de
contrdle sur les flux de données entre les différents nceuds sur I'anneau.

Standard Transport Module

STM est une unité de transport utilisée sous SDH pour le transport de trains
binaires. L'unité de base STM-1 consiste en un cadre de 9 segments de 270
bytes qui est répété 8000 fois par seconde. La fréquence de répétition du
cadre de 8000 a été choisie parce que de cette maniére, l'unité de base de 1
byte dans un cadre correspond a 64 kbit/s, la vitesse d'une communication
téléphonique numérisée.

Systeme de Raccordement Au Réseau numérique d e Belgacom

Le SYRAR est un multiplexeur qui autorise la concentration de signaux de
différentes interfaces (données, ISDN, POTS, V-interfaces, cartes
analogiques...) sur une ligne 2 Mbps. Le SYRAR supporte au maximum 31
interfaces et a un output maximum de 1984 kbps. Le SYRAR ne comprend
lui-méme aucun Line Termination Equipment. Un LTE2M est utilisé a cet effet,
tant du c6té clients que du coté Belgacom.

Transport Multiplexer

Est utilisé dans le présent document pour renvoyer a un multiplexeur utilisé
pour grouper x E1 au niveau STM-1 et les raccorder ainsi au XC ou ADM.
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TU

VAM

XC

XTC

ZTC

Tributary Unit

Est utilisé dans le réseau de Belgacom pour renvoyer a un ADM, répartiteur
ou anneau utilisé pour le raccordement ou le transport de liaisons STM-1 ou
supérieures.

Versatile Access Multiplexer

Composante de réseau pour le raccordement d'une ou deux lignes louées
numériques 64K ou d'une ligne louée de 128K.

Cross-connect

Terme générique utilisé dans le présent document pour renvoyer aux
répartiteurs AU ou TU qui sont installés dans les ZTC.

Express Transmission Centre

Terme utilisé dans le présent document pour renvoyer a un ZTC-node qui
constitue également un point d’accés a I'Expressnet de Belgacom.

Zonal Transmission Centre

Batiment de Belgacom qui constitue un point d'accés au réseau de transport
de Belgacom au niveau du réseau core.
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ANNEXE B —REACTIONS AUX COMMENTAIRES DE LA CONSULTATION PUBLIQ UE

B1.REACTION AUX COMMENTAIRES DE BELGACOM
Belgacom considére ses réponses a la consultatiome confidentielles.
B2 REACTIONS AUX COMMENTAIRES DES OLOS

Les tarifs basés sur la configuration technique godifficilement vérifiables car les OLOs ne la
connaissent pas

Cela rejoint en partie 18 remarque de Belgacom. Cette architecture avaittétisie car elle permet
de faire bénéficier 'OLO de I'économie d’échelle & concentration d’'une extrémité des lignes aux
PoP des OLOs et aux sites éventuels de concentdgmutilisateurs finals.
Pour remédier a cette difficulté, I'IBPT a adoptéeuautre architecture tarifaire comprenant un
nouveau service de raccordement de sites au LE¢aBein dont il dépend dont le tarif est basé sur la
capacité maximale des équipements installés cergfait une sorte de colocation distante et défs tar
de lignes intégrant transport et accés selon 3oass :

- entre deux batiments Belgacom

- entre un batiment Belgacom ou « colocation distargeun site externe

- entre deux sites externes (si 'OLO ne souhaitespascrire au nouveau service de connexion

pour son PoP)

Il'y a une demande annexe de mieux définir qualtdiguration d’acces est utilisée pour chaque type
de ligne. La nouvelle architecture tarifaire readsobjet cette demande.

Dans ce type de tarification, Belgacom dispose dawantage car il connait I'infrastructure d’acces
du client et la capacité utilisée

Cela se présente également dans la situation peéseri’absence de tarification orientée sur let col
de la prestation. Belgacom peut déja estimer gellt faire un discount plus important étant domené |
faible codt incrémental d’une nouvelle liaison. O®a jamais suscité de plainte.

En outre, dans sa communication concernant I'eidarde la période de consultation, I'Institut & fai
appel a propositions pour résoudre le cas des gquanagés entre plusieurs opérateurs. L'opinion
transmise est d’agréger les débits indépendamnengduipements utilisés. Ceci n’est pas possible
car l'orientation sur les colts dépend des équipésngtilisés.

La nouvelle architecture tarifaire renvoie a laaiton antérieure sur ce point.
Certains tarifs sont supérieurs aux tarifs pratigegpar Belgacom, notamment les E3

Cette analyse est correcte. Les prix actuellemetiqués par Belgacom — a I'exception de ceux des
IC-Links, sont indépendants de la localisation elesémités par rapport a l'infrastructure Belgacom,
or cette localisation peut faire varier énorménlestressources mises en ceuvre. Par exemple une
ligne de 5 km au centre d’'une zone ne fera en généage que d’'une seule boucle SDH tandis que si
elle est a cheval sur deux zones téléphoniquesrdait réel utilisera une boucle pour remonter au
centre de zone, une boucle pour relier 'autre zetnene troisieme pour arriver au LEX de l'autre
extrémité.
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Un tarif identique pour une ligne purement locélere ligne de plus de Okm mais de moins de 5km
est également non orienté sur les colts puisqueldgiremier cas il n'est pas fait usage du réseau
transmission et dans le second, une boucle SDttigsée.

Pour les lignes E3, le modele démontre que ledmaitodts depuis le débit E1 est largement supérieu
a celui du prix de détail et que les discountssfaiar Belgacom peuvent tomber sous les codts.
L’Institut a modifié les colts d’accés en prenamtcempte un modem optique E3 manageable plus
efficient qu'un ADM SDH mais c’est encore insuffiégoour réduire le prix au niveau des meilleurs

discounts. Néanmoins ce type de ligne est probabieen voie de disparition car les lignes Ethernet
et Fast Ethernet nécessitent des interfaces CR&Em@1t moins colteuses que le E3.

Enfin, certaines évaluations ont été faites sue ltfisne compréhension erronée de I'acces a utiliser
la nouvelle structure tarifaire enléve toute amfigaur ce point.

Ce phénoméne était anticipé dans I'analyse de rdgeisque le price squeeze y est défini par rapport
a un panier de lignes et non pour des circuitsiddels.

La définition de la période de 4 mois pour la migi@n sans pénalité n’est pas claire

La décision précise comment interpréter cette abbg.

Le réseau du modéle a 5 niveaux n'est pas efficipatir un pays comme la Belgique

Il est difficile d’établir une architecture plusfiehce qu'une autre étant donné les multiples
possibilités ; I'lnstitut n'est pas un bureau d'evegering capable de déterminer I'architecture d’'un
réseau optimal avec toutes ses contraintes teamigémarche dépassant de loin I'établissement d'un

modeéle de codts.

De plus le modéle étant du type « scorched nodealsjt passer par les différents nceuds réelsstil e
d’autant plus difficile d’établir une autre architere de transport.

Certains équipements peuvent étre redondants
Cette évaluation est évidemment contraire a cedleBdlgacom qui estime que I'ensemble de ses
équipements n'est pas pris en compte. A nouvegabli@sement d’'un modéle de colts n’est pas une

opération d’engineering de nouveaux réseaux eeoegvoir la méme efficacité.

Les deux évaluations opposées tendraient a congueele modeéle est réaliste pour un opérateur
raisonnablement efficace.

Pas de détails sur les colts d’installation

Effectivement la décision dit explicitement que txits d'installation n'ont pas été inclus dans le
modele. lls ont déja été évalué comme orientédesucolts dans le cadre des différentes décisions
BRIO.

Une méthodologie top down / HCA pour les OPEX n'@sts appropriée car prenant en compte les
inefficiences de Belgacom

Les frais pris en compte ne sont pas acceptésasahgses et certains sont rejetés. De plus unicerta
nombre de frais sont proportionnels a l'investissetret donc adaptés au dimensionnement calculé
par le modéle.

Il est aussi évident qu’'un modéle bottom-up degaifmhs n'est pas possible car I'Institut n’a aucun
moyen de définir en détail une organisation capdtapérer les équipements du réseau.
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Manque de transparence sur les colts

Etant donné que les codts unitaires sont des dercadidentielles de Belgacom, I'Institut ne peut
communiquer les détails des colts du modéle

Invitation a vérifier la consistance des co(ts ugiés

Cette opération a été exécutée, notamment lesgdi@mortissements ont été alignées avec celles du
modéle BRIO étant donné la grande proximité des deadeles.
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